INTERNET NA LEKCJI MATEMATYKI A KOMPETENCJE INFORMACYJNE
UCZNIA W SWIETLE BADAN WEASNYCH

Kandzia Joanna

Streszczenie

W artykule przedstawiono korelacje migdzy zastosowaniem Internetu w nauczaniu
matematyki a ksztattowaniem form aktywnos$ci poznawczej, ktore charakteryzuja ucznia
kompetentnego informacyjnie. Kompetencje te mozna osiagna¢ konstruujac wiedz¢ na
podstawie samodzielnie znalezionych w Internecie informacji. Zwrdocono szczeg6lna uwage
na konstruktywistyczne ujgcie procesu uczenia si¢, w ramach dynamicznie rozwijajacej si¢
transdycyplinarnej dziedziny nauki, jaka jest kognitywistyka. W opracowaniu
zaprezentowane zostaly wyniki badan wtasnych uzyskanych w trakcie naturalnego
eksperymentu pedagogicznego, na wspolczesnej lekcji matematyki. Badaniami objgto
mtodziez jednego z warszawskich zespotéw szkot.

Abstract

In the article there has been presented the correlation between the implementation of the
Internet in teaching mathematics and the forms of cognitive activities, which characterize the
learner who is competent in information. These competences may be achieved constructing
knowledge on the basis of information gathered from Internet, which learners do themselves.
The constructivist approach to the process of learning has been stressed particularly in the
view of a. dynamically developing multi — disciplinary field of science, which is cognivism.
The text presents the results of an individual research obtained in a real — life pedagogical
experiment during a modern mathematics lesson. In the research there were Teenage students
of one of the Warsaw schools, were engaged in the experiment.

Wspolczesny $wiat to przestrzen, w ktorej dominuje informacja, gdzie podstawowym
narzedziem jest komputer a zrédtem informacji — Internet. Ostatnie dwadzie$cia lat ubiegtego
wieku to potgzna fala rozwoju technologii w zupelnie nowej dziedzinie, dziedzinie zbierania,
przetwarzania i dystrybuowania informacji. Jestesmy zdominowani informacja. Otaczajacy
nas §wiat jest Swiatem zbiorowej wyobrazni, ktora tworzy specyficzna spoleczna
cyberprzestrzen. Nie wymaga dzi§ duzego wysitku myslenie o ziemi jako o potaczonym
wzajemnie ze soba globie, tetnigcym elektronicznym przekazem — rozdyskutowanej planecie,
zanurzonej w opatrzno$ciowej ciszy przestrzeni kosmicznejl.

Tak niebywale zmiany w zyciu codziennym, zaczynaja zmienia¢ oblicze szkoty. Edukacja,
ktora jest rozumiana jako umiejetnos¢ przekazywania i uzywania wiedzy, musi podlegaé
zmianom, aby wykorzysta¢ do swoich celow ogromny potencjat tkwiacy w informatyce i
technologiach informacyjno — komunikacyjnych. Gtéwnym jej aspektem sa, zatem
kompetencje informacyjne ucznia. Oddziatywanie mi¢dzy informatyka i pedagogika wptywa
na to, ze edukacja jest postrzegana jako dynamiczny proces, na ktéry maja wptyw obie strony
zardwno uczen jak i nauczyciel; stuzy on budowaniu wiedzy, przeksztatcaniu informacji w
wiedze.

"Internet: http://www.opoka.org.pl: J. P. Foley — przewodniczacy: Etyka w Internecie. Papieska Rada ds.
srodkéw masowego przekazu, 2004.
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Sie¢ komputerowa staje si¢ nieodzownym $rodkiem dydaktycznym w procesie nauczania.
Przygotowanie do zycia w spoteczenstwie informacyjnym jest priorytetowym zadaniem
systemow edukacji. W spoteczenstwie sieciowym istotna jest zdolno$¢ do tworzenia wiedzy -
umiejgtnos¢ wyszukiwania, gromadzenia, selekcji 1 analizy informacji. Stad w edukacji
nowego pokolenia wazne jest ksztatcenie krytycznych tworcow, ktorzy potrafia spetnié
wymagania cywilizacyjne i1 dziata¢ w rzeczywistych warunkach.

Jednym z aspektow jest nauczanie technologii informacyjnej i informatyki, jako uczenie
postugiwania si¢ komputerem i oprogramowaniem uzytkowym, a takze nauczanie
programowania. Innym jest wykorzystanie programéw do nauczania na odlegtos¢,
traktowanie komputera jako elementu wspomagajacego przy samoksztatceniu. Dzigki
komputerom lekcje staja si¢ cieckawsze 1 pozwalaja na szersze potraktowanie prezentowanych
informacji, zmieniaja takze proces dydaktyczny.

Opis przypadku

Badania przeprowadzono w$rod uczniow klas drugich i trzecich szkoty $redniej. Glowna
metoda zastosowana w badaniach byl naturalny eksperyment pedagogiczny, do realizacji,
ktérego wykorzystano test psychologiczny, metodg obserwacji pedagogicznej oraz ankiete
skierowana do ucznia. Diagnozy dokonano przy uzyciu narzedzi pozwalajacych okresli¢
kompetencje informacyjne ucznia osiagane podczas pracy z wykorzystaniem Internetu;

1. kwestionariusza tworczego zachowania KANH Stanistawa Popka - do badania postaw
tworczych; potwierdzono przypuszczenia postawione w hipotezie, ze Internet uczy;
selekcjonowania, analizy i syntezy wiadomosci, odkrywania powiazan informacji i
tematycznego laczenia ich, odkrywania zwiazkoéw przyczynowo-skutkowych,
poszukiwania spdjnych wyjasnien réznych faktow i testowania mocy uzasadnienia.

2. arkusza obserwacji lekcji, w ktorym znalazty si¢ stwierdzenia dotyczace; nastawienia
do lekcji, samodzielnego zdobywania i konstruowania wiedzy, poprawnego
definiowania poje¢, wyciagania wnioskéw (dokonywania uogolnien), ustalania
zaleznos$ci pomig¢dzy symbolami i odpowiednimi zjawiskami realnego §wiata,
systematyzowania wiedzy rozproszonej pod r6znymi adresami internetowymi.

3. ankiety diagnozujacej, okreslajacej stopien wykorzystania réznych zrodet informacji
w trakcie trwania nauki szkolnej, jak rowniez form podrgcznika, z jakiego chcieliby
si¢ uczy¢ uczniowie oraz informacji, jakie znajduja w Internecie.

Badaniami zostata objgta mtodziez o przecigtnych zdolno$ciach matematycznych. Grupy
rownolegte dobrano w sposob naturalny, stanowity one typowe oddziaty klasowe. Lacznie
przebadanych zostato 161 o0sob, z czego 92 ucznidow (4 oddzialy klasowe), poddano dziataniu
czynnika eksperymentalnego — zastosowanie Internetu na lekcji matematyki, a 69 stanowito
grupg kontrolna. Badania przeprowadzono w roku szkolnym 2004/2005. Zasada, wedtug,
ktorej przeprowadzono eksperyment opierata si¢ na kanonie jedynej ro6znicy — jednym z
pigciu kanonow E. Milla. Jedyna zmiana, jakiej dokonano dotyczyta metody nauczania. W
czterech klasach przeprowadzono tacznie 83 godziny lekcyjne matematyki z wykorzystaniem
Internetu. Uczniowie, wykorzystujac zasoby edukacyjne stron WWW, samodzielnie
poszukiwali materiatow dotyczacych konkretnej problematyki, danego tematu; korzystajac z
przygotowanych przez nauczyciela konspektow lekcji i adresow portali matematycznych®,

2 Konspekt lekcji: Temat: Wielomiany jednej zmiennej. Realizowane tresci: Jednomian, stopien jednomianu;
Wielomian jednej zmiennej jako suma jednomianow. Stopien wielomianu. Przyktady wielomianow wielu

zmiennych. Cele ksztalcenia i osiggniecia uczniow. WP — wiadomosci podstawowe, UP — umiejgtnosci
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Samodzielnie konstruowali i opracowywali zagadnienia, pod kierunkiem nauczyciela —
doradcy. Na kazdej z tych lekcji autor wystgpowal w roli prowadzacego i obserwatora. W
trzech klasach kontrolnych prowadzono lekcje o tej samej tematyce, metoda tradycyjna.

Probe 161 ucznidw poddano dwukrotnemu badaniu; we wrzes$niu 2004 r. i w kwietniu 2005
r., tym samym narzedziem - Kwestionariuszem Tworczego Zachowania KANH®. Kolejno$é
dzialan byta nastgpujaca;

o dokonano pomiaru poczatkowego zmiennej zaleznej gtownej w obu grupach,

a wprowadzono zmienng niezalezng gtéwna — Internet, w grupie eksperymentalne;j,
grupa kontrolna pozostala w niezmienionych warunkach,

a przeprowadzono pomiar koncowy zmiennej zaleznej w obu grupach.

Arkusze obserwacyjne obejmowaty trzy etapy; pierwszy etap — poczatek pierwszego
semestru, drugi etap —koniec pierwszego i1 poczatek drugiego semestru; trzeci etap — koniec
drugiego semestru. Przyjeto trzystopniowa skale oceny kazdego z efektow: 0 — najnizsza, 1 —
srednia, 2 — wysoka. Przeprowadzono analiz¢ wynikow 36 arkuszy obserwacyjnych po 12 w
kazdym etapie badawczym. Maksymalna liczba punktéw za kazda z kompetencji w danym
etapie wynosila 24. Tak skonstruowana skala pozwolita na okreslenie stopienia ich nasilenia
w kolejnych etapach obserwacji, w czasie trwania eksperymentu.

W ankiecie diagnozujacej uzyskano odpowiedzi na pytania dotyczace migdzy
innymi; czgstotliwo$ci korzystania z Internetu, czy lekcje z Internetem pomagaja w lepszym
opanowaniu wiedzy, z jakich zrédet informacji uczen korzysta najczgsciej i najchgtniej, z
jakiego podrecznika chceialtby sig uczy¢, jakie ciekawe informacje znalazt w Internecie.

Wyniki badan

Kwestionariusz tworczego zachowania KANH. Weryfikacji wynikow badan
dokonano za pomoca testu t - Studenta dla dwoch prob niezaleznych. Réwno$¢ wariancji
sprawdzono testem Fishera. Zbadano dwie populacje generalne za pomoca kwestionariusza
KANH; badania przebiegaly w dwdch etapach na poziomie testu i posttestu. Dla obu prob
wyznaczono $rednie arytmetyczne Xy 1 Xpg . Oraz wariancje £8; i £8;, odpowiednio dla
kazdej ze skal kwestionariusza tworczego zachowania.

I etap — nie wykazat istotnych réznic dotyczacych postaw tworczych miodziezy, migdzy
grupami rownolegtymi. II etap — wykazal, ze wprowadzenie zmiennej niezaleznej gtownej

podstawowe. Wiadomosci: Rozpoznaje wielomian jednej zmiennej i jego stopien (WP). Rozpoznaje wielomian
wielu zmiennych (WP). Umiejetnosci: Porzadkuje wielomian (UP).

Okresla stopien wielomianu (UP). Porownuje dwa wielomiany (UP). Wskazuje wspotczynniki wielomianu (UP).
Przebieg zajeé: Faza wyszukiwania wiadomo$ci w Internecie na stronach poswigconych matematyce. Faza
opracowania materiatu. Zapisanie najwazniejszych informacji w zeszytach lekcyjnych. Przedstawienie i
uzupehienie danych, wyjasnienie watpliwosci. Podsumowanie zajg¢. Ocena pracy uczniow.

Przyktadowe adresy internetowe: http://www.wiw.pl/matematyka,

http://www.nsw.hoga.pl/matematyka/matematyka.asp,
http://www.wiem.onet.pl/wiem, http://www.encyklopedia.pwn.pl http://www.epsilon.kim.pl,
http://www.wsp.krakow.pl/ibe/websites/analit/praca.html

3 KANH - K — zachowania konformistyczne, A — zachowania algorytmiczne, N — zachowania
nonkonformistyczne, H — zachowania heurystyczne
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(Internet na lekcjach) w wyrazny sposob zmienit zachowania heurystyczne (H) i
nonkonformistyczne (N), co znalazto swoje odzwierciedlenie w wartos$ciach ,,skal tworczych”
traktowanych oddzielnie jak rowniez facznie (H + N). Uzyskane wyniki potwierdzity, ze
istnieje statystycznie istotny zwiazek, miedzy wprowadzeniem Internetu na lekcje matematyki
a wyzwalaniem wielostronnej aktywnosci poznawczej, a co za tym idzie kompetencji
informacyjnych mtodziezy. Jako krytyczny przyjeto konwencjonalny poziom; a = 0,05 (1,98)
ia=0,01(2,61);dla cech heurystycznych (H) — warto$¢ t Studenta = 2,37, dla cech

nonkonformistycznych (N) — warto$¢ t Studenta = 2,76,

a dla obu cech (H + N) majacych wptyw na ksztaltowanie postaw tworczych — wartos¢ t
Studenta = 3,06.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono wyniki badan Kwestionariuszem Zachowan Twoérczych
KANH - postaw tworczych mlodziezy, na poziomie testu i posttestu.

Tabela 1
Wyniki badan na poziomie testu — zachowania tworcze*

Metoda Liczebnos¢ H N H+N
nauczania préby
Xér i8 Xér i81 Xér i61
Eksperymentalna 92 17,0 3,39 18,1 3,67 35,1 5,26
Tradycyjna 69 17,8 3,91 19,0 3,47 (36,9 6,29
Wartosci testu t-Studenta 1,40 1,65 1,92
Wartoéci testu Fishera 1,33 0,90 1,43
Zrddlo: opracowanie wlasne
Tabela 2:
Wyniki badan na poziomie posttestu — zachowania tworcze’
Metoda Liczebnos¢ H N H+N
nauczania proby
Xér iB Xér i81 Xér i81
Eksperymentalna 92 18,1 3,86 |19,3 3,65 |374 6,29
Tradycyjna 69 16,7 3,56 |17,6 4,23 (34,3 6,60
Wartosci testu t-Studenta 2,37 2,76 3,06
Wartosci testu Fishera 1,18 1,34 1,10

Zrddlo: opracowanie wlasne

Arkusze obserwacji lekcji. Analizy wynikow badan dokonano na podstawie; obserwacji,
wnioskow 1 wskazoéwek zebranych przez niezaleznego obserwatora.

* H - zachowania heurystyczne
N — zachowania nonkonformistyczne
H + N - zachowania tworcze
Wartosci graniczne dla t-Studenta 5% 1,98 1% 2,61
Wartosci graniczne dla testu Fishera 5% 1,45

S Jw.
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Porownujac procentowy i ilosciowy (Rysunek 1) udziat poszczegolnych kompetencji uczniow
w trzech okresach obserwacji mozna zauwazy¢ tendencj¢ zwyzkowa, w miar¢ trwania
eksperymentu, kiedy to mlodziez zaakceptowata i nauczyta si¢ nowej formy zdobywania
wiedzy. Najwigkszy wzrost mozna zaobserwowaé w systematyzowaniu wiedzy rozproszonej
pod réznymi adresami internetowymi z 11 punktéw do 24 (z 22% na 47%). Zdecydowanie
wzrosto aktywne nastawienie do lekcji z 12 do 23 (z 22% do 43%), jak roéwniez aktywne
konstruowanie wtasnej wiedzy z 7 na 16 (z 19% na 45%). Poprawne definiowanie waznych
pojec 1 zaleznosci funkcyjnych wzrosto o 8 punktow (z 21% do 41%). Samodzielne
zdobywanie wiedzy z 14 punktow na 21 z (26% do 40%). Ustalanie zaleznosci pomigdzy
symbolami i odpowiednimi zjawiskami realnego swiata wzrosto o 6 punktow (z 19% na
41%), przy czym ostatnie dwa etapy nie wykazuja zadnych r6éznic. Najmniejsza r6éznica, bo
tylko 3 punktowa (z 9 na 12) wystgpuje w umiejgtnosci wyciagania wnioskow, dokonywania
uogolnien z 28% na 38%, migdzy etapem posrednim i koncowym, jest to réznica tylko
jednego punktu.
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Rysunek 1: Ilosciowe poréwnanie kompetencji informacyjnych osiagnig¢tych w czasie trwania
eksperymentu — trzy etapy obserwacji

Zrédlo: opracowanie wlasne

Ankieta diagnozujaca. W wyniku klasyfikacji i analizy odpowiedzi stwierdzono, ze badana
grupa charakteryzowala si¢ przeci¢tnymi mozliwo$ciami spotecznymi i ekonomicznymi. Nie
istniat problem mtodziezy nie majacych mozliwos$ci dotarcia do zdobyczy techniki, czy braku
zrozumienia w domu rodzinnym — potrzeby zdobywania wiedzy. Wsrod 92 ankietowanych
nie byto osob, ktore nie korzystaja z Internetu. Ponad potowa ( 53%) ankietowanych
przygotowujac si¢ do lekcji siggata do zasobow internetowych, aby znalez¢ potrzebny
materiat (Rysunek 2). Ciekawe tresci, jakie znajduja w Internecie to rowniez pomoc w nauce
—44%. 12% odpowiedzi moéwiacych o wynalazkach i rozwiazaniach technicznych, to
dzialania zwigzane z komputerami i programami komputerowymi, czyli wiadomosci
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wykorzystywane na lekcjach (Rysunek 3). Jak mlode pokolenie wyobraza sobie zdobywanie
wiedzy w przysztosci: wkladamy okulary i uczymy sie calego podrecznika w 15 minut;
sztuczne sieci neutronowe, z ktorych bedzie mozna pobierac informacje za pomocq interfejsu
USB 8; multimedialny z filmami, instrukcjami z kazdego przedmiot; elektroniczny, reagujqcy
na komendy glosowe,; zawierajqcy wszystkie potrzebne wiadomosci i znajqcy odpowiedzi na
kazde pytanie z bezposrednim podtqczeniem do Internet; tak zeby stanowit katalog
zawierajqcy potrzebne informacje, multimedialny, ktory sam czyta, bez potrzeby
przewracania kartek; z hologramami i z duzq ilosciq przyktadow, w formie prezentacji; w
wersji HTML, wirtualny, dzialajqcy na podczerwien z kolorowymi przyciskami, Internet; na
plytach CD. 60% badanych ucznidéw twierdzilo, ze lekcje z Internetem, zdobywanie
informacji na stronach WWW, pomaga im w lepszym opanowaniu wiedzy; (12% uwazato, ze
Internet jest nie przydatny, 28% nie miato zdania).

m 593 3% O internet

O010%
‘Kl M inne podreczniki
L7% A

O zeszyt, notatki

O053%
' O encyklopedie, poradniki
W22%

M tablice matematyczne

O gazety, pisma

Rysunek 2: Zrodta wiedzy, z ktorych korzystaja uczniowie w trakcie trwania nauki szkolnej

Zrodio: opracowanie wlasne

O pomoc w nauce

B motoryzacja

012%

O wydarzenia kulturalne

W12% 044%

015% O sztuka

M wynalazki, rozwiazania
techniczne

O wiadomosciz kraju i ze
Rysunek 3: Ciekawe tematy, ktére mtodziez znajduje w Internecie

Zrbdto: opracowanie wiasne
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Whioski ogdlne

Przeprowadzone badania 1 analizy wynikow pokazaly: Czy i w jakim stopniu zastosowanie
Internetu na lekcjach matematyki ksztaltuje postawy tworcze uczniow wobec swiata a zatem
kompetencje informacyjne? Uzycie nowego $rodka dydaktycznego wptyngto na kreatywne,
konstruktywistyczne myslenie i zdobywanie wiedzy. Nauczylto uczniow; siggania do réznych
zroédet wiedzy (encyklopedia multimedialna, strony edukacyjne, teksty zrodlowe),
samodzielnego odkrywania i definiowania nowych prawd o $wiecie (dostrzegania i
rozwigzywania problemow), ustalania zalezno$ci pomigdzy symbolami i odpowiednimi
zjawiskami realnego $wiata, aktywnego konstruowania wlasnej wiedzy i umiejetnosci oraz
reorganizowania posiadanych mentalnych struktur poznawczych, poprawnego 1 zrozumiatego
definiowania waznych pojec i zaleznosci funkcyjnych. Podczas pracy z Internetem uczacy sig
ma mozliwo$¢; poznania zwiazkéw migdzy réznymi dziedzinami wiedzy, systematyzowania
rozproszonej wiedzy w waskich specjalizacjach, ujrzenia przydatnosci tej wiedzy
rozproszonej w zrddtach z réznych specjalnosci, nabycia umiejgtnosci korzystania z réznych
dziedzin wiedzy, wykazania przydatnosci tej wiedzy, tworzenia wtasnego banku informacji,
gromadzenia wiadomosci, 1 ich pordwnywania. Istotne sa tutaj, w sferze poznawczej -
dziatania heurystyczne a w sferze motywacyjno — emocjonalnej - zachowania
nonkonformistyczne. Cechy nonkonformistyczne (N) 1 heurystyczne (H) odpowiedzialne sa
za wlasciwosci wewngtrzne, przypisywane osobom tworczym.

Wzrosto wéréd mtodziezy przekonanie o wtasnych mozliwosciach — typowe dla zachowan
nonkonformistycznych, kosztem zachowan heurystycznych. Mtodzi ludzie odznaczaja si¢
wigksza niezaleznos$cia, konsekwencja dziatania, otwarto$cia, aktywnoscia asymilacyjna,
wytrwato$cia w poszukiwaniu wyjasnien réznych faktéw, testowaniu zdobytych wiadomosci.

Znalezienie wlasciwej odpowiedzi na stawiane problemy nie zawsze jest rzecza prosta.
Roczna praca z uczniami przyniosta oczekiwane rezultaty - wzrost kompetencji
informacyjnych, chociaz nie wszystkie wyniki sa satysfakcjonujace. Uczniowie musza zostac
nauczeni pracy z Internetem. Musza mie¢ podstawy do tego zeby jak najwigcej, 1 jak
najpetniej skorzysta¢ z osiagnie¢ techniki. Wymaga to czasu, cierpliwosci 1 treningu.

Wyniki badan pokazuja, ze wprowadzona innowacja zmusita uczniéw do skomplikowanych
dziatan myslowych, ktore zostaty narzucone przez rzeczywistos$¢, zmian ogdlnych praw i
wymuszenie przewidywania nowych rozwiazan w zmienionych warunkach. Mtodziez
nauczyla si¢ spostrzega¢ roznorodnos$¢ $wiata i przetamywac stereotypy jego postrzegania.
Uczyta si¢ zauwaza¢ wazno$¢ wlasnych dziatan. To z kolei wyzwalalo w nich aktywno$¢
poszukiwawcza, zmuszato do dzialan zmierzajacych do doskonalenia dotychczasowego stanu
rzeczy. Lekcje te pomogly przezwycigzy¢ wielu uczniom Igk przed matematyka. Szablonowe
dziatania, zastapione zostaly samodzielnym odnajdywaniem drég i srodkéw wiodacych do
rozwiazania problemow.

Nalezy przypuszczaé, ze gdyby proces stosowania Internetu w edukacji byt w naturalny
sposob wpleciony w zajecia dydaktyczne, osiagane kompetencje informacyjne bytyby
znaczniejsze.

Zakonczenie

Rozw@j technologii wymusza zmiang wymagan dotyczacych kwalifikacji zawodowych i
naukowych. Inne sa tez wymagania jednostek. Edukacja powinna pomoc mtodym ludziom
spelni¢ wymagania cywilizacyjne, tak, aby mogli by¢ bardziej krytyczni, tworczy i
wartosciowi. Jak juz wspomniano na wstepie, rzeczywistos¢, ktora otacza ,,naszego” ucznia to
komputer — podstawowe narzgdzie i Internet — Zrédto informacji. Wykorzystujac Internet na
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lekcjach, uczniowie moga odnalez¢ siebie w catoksztalcie pracy szkolnej, staja si¢
wspotodpowiedzialni za ksztaltowanie swojej osobowos$ci. Nauka pracy z Internetem i lekcje
z jego wykorzystaniem sa konieczne. Internet nie jest najlepiej uporzadkowany, i w gaszczu
informacji trzeba umie¢ wybierac to, co jest warto§ciowe. Szkota, zatem, jest najlepszym
srodowiskiem ksztattowania wszelkich pozytywnych zachowan. Niezbedny jest odpowiednio
przygotowany nauczyciel, ktdry staje si¢ madrzejszym partnerem, przewodnikiem -
instruktorem, nadajacym wtasciwy kierunek dziatalno$ci ucznidéw; z pewnym i trafnym
dydaktycznie modelem pracy na lekcji. Nauczyciel tworczo wykorzystujacy technologi¢ w
procesach nauczania, korzystajacy z r6znych mediéw w zaleznosci od celéw nauczania.

Tylko praca z uczniami przy wdrazaniu nowych technologii moze przynies$¢ pozadane
rezultaty. Nalezy wykorzysta¢ potencjal i che¢ mtodziezy do korzystania ze zdobyczy
techniki w kierunku tworzenia, a nie tylko odtwarzania. Zachgca¢ do dziatah tworczych, zeby
mogli poczu¢ sit¢ wlasnej wartosci, uzmystowic sobie jak wiele od nich zalezy, uwierzy¢, ze
potrafia zmienia¢ rzeczywistos¢. Zwigkszy to efektywnosci nauczania i uczenia sig,
spowoduje, ze nauka w szkole bedzie skuteczna i przydatna w realnym zyciu. Ciagle aktualne
jest stwierdzenie ,,[...] ze od wynikow pracy szkoly zalezy to, czy czlowiek stanie sig
obywatelem swojego spoleczenstwa, czy jego problemem™.
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