VIZUALIZACE - ZVYSENI NAZORNOSTI VE VYUCE ELEKTROTECHNIKY

Serafin Cestmir

Resumé

Ptispévek piinasi stru¢ny piehled o moznostech vizualizace a jejich systémové podpote
v riznych oblastech aplikovatelnosti. Zejména se pak zamétuje na oblast edukce
v elektrotechnickém oboru.

Abstract:

The contribution is deal with manners visualization at education electrical engineer.

Uvod

Podle Komenského zasady je proces zapamatovani vyrazngjsi pti soucasné aktivaci vice
smysli. Podle vyzkum je G¢innost receptorli na proces zapamatovani nasledujici: sluch 10 %
- 20 %, zrak 30 % - 40 % a kombinace zvukovych a obrazovych pocitkti 50 % - 70 % (1).
Smyslové receptory ¢loveka tedy hraji velmi diileZitou Glohu pii pfedavani informaci. Zrak

a sluch tvofi vlastné zaklad vizualizace.

Termin vizualizace mé sviij puvod v latinském slové vider (vidéti). Pojem ,,vizualizace* je
tedy mozno definovat jako operaci transformujici urcity jev (objekt, proces), jeho strukturu,
systémotvorné vazby a charakteristické vlastnosti do podoby umoziiujici jeho zrakové
vnimani (2). Je to tedy ¢innost, kterou dany jev zviditelilujeme. Druh tohoto jevu pfi
vizualizaci nehraje Zadnou roli. MiiZe se jednat tfeba o fizeni valcovaci stolice nebo o fizeni
vodni elektrarny, 1ze ovSem vzit v uvahu i vyukovy proces.

Podle slozitosti fizeného procesu se pouzivaji rizné programové nastroje pro tvorbu
vizualizaénich aplikaci. Vizualiza¢ni program bézi vétSinou na pocitac¢ich bud’

v kancelatfském provedeni nebo ¢astéji v primyslovém.

Vizualizaci objektil 1ze vytvaret bud’ napsanim vlastniho programu nebo pouzitim
vizualiza¢niho software dostupného na trhu. Vizualiza¢ni software ndm umoziuje se
soustfedit pouze na vlastni tvorbu aplikace z pohledu jeji praktického nasazeni. Vyvojové
prostfedi vizualiza¢niho software se zpravidla vyznacuje n€kolika zakladnimi vlastnostmi:

- vyznacuje se uzivatelskym komfortem a snadnou modifikovatelnosti vysledné
aplikace

- jedna se o objektové orientované vyvojové prostiedi

- vysledné aplikace je optimalizovana pro dany objekt jak funkéné, tak rychlostné,
objemove i spolehliveé

- miZe vyuzivat prostfedi opera¢niho systému
- podporuje praci v pocitacovych sitich
- dovoluje definovat uzivatele a jejich omezeni v systému, zalohovani dat i spousteni.

Po tplném zhotoveni je aplikace instalovana na pocita¢ ur€eny k vizualizaci a bézi
v prostiedi uréenému k béhu aplikace nikoliv k vyvoji - takzvany runtime modul.

Vizualiza¢ni software mizeme délit na otevieny a uzavieny. Uzavieny software je ve své
podstaté jednoucelova aplikace s moznosti pfipojeni na pfedem dané zatizeni. Otevieny

132



software naproti tomu umoziuje pti dodrzeni urcitych pravidel napojit vizualizaci na
libovolné zatizeni.

Vétsina vizualizac¢nich programti pracuje pod operacnimi systémy Microsoft, nebot’ se jedna
o nejrozsifenéjsi operacni systémy viibec.

Vizualizaé¢ni software

Na nasem trhu se vyskytuje cela fada programovych systému, které podporuji fizeni
technologickych procesi s vizualizaci. VE&tSinou se jednd o systémy pracujici v operacnim
systému Windows nebo UNIX.

V nasledujicim piehlede se pokusime popsat nejvyznaméjsi zastupce vizualiza¢nich programi
na nasem spotiebitelském trhu:

1.

Nejspise vliibec prvnim vizualizacnim programem, ktery podporoval pifipojeni
informacéniho systému DB-Net, byl syst¢ém Control Panel (viz Obr. 1). Tento asi
nejznaméjsi a nejrozsitenéjsi Cesky vizualizacni nastroj firma AMIT s.r.o. vyvinula

v roce 1997. V roce 1998 spole¢nost Moravské pfistroje a.s. uvedla na trh naslednika
Control Panelu pod nazvem Control Web. Tato verze je pln€ 32bitova aplikace pro
operacni systétmy MS Windows. Jedna se o objektoveé orientovany graficky generator
umoznujici monitorovani, fizeni, bilancovani a trendovani technologického procesu.
Vyznacuje se snadnou konfigurovatelnou objektove orientovanou grafikou s vlastnim
grafickym editorem.
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Obr. 1 Ukazka palety virtualnich piistrojti programu Control Web

2. Systém AISYS® (viz Obr. 2) je ur&en pro automatizaci a informatizaci podnikové

energetiky a technologickych celkil. Uplatituje nejnovéjsi trendy automatizace

v souladu s rozvojem technickych a programovych prostiedki. Systém AISYS® je
hardwarové¢ i softwarové koncipovan jako stavebnice a tim podporuje tvorbu aplikaci
od jednoduchych feseni az po rozsahlé systémy. Umoziiuje implementaci lokalnich
systém a jejich napojeni na vizualizaci AISYS. Samoziejmosti je i pfistup pies
Internet.
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Obr. 2 Ukazka prostiedi aplikace programu AISYS®

3. Graficky programovaci jazyk LabVIEW (viz Obr. 3) plati ve svété méfici a fidici
techniky za standard. Toto prostiedi slouzi pro vyvoj kompletniho systému,
zajist'ujiciho fizeni celého procesu sbéru métenych dat, jejich analyzy a grafické
prezentace. V Iét€ 1999 vytvotila spolecnost ELCOM a.s., divize Virtualni
instrumentace v Ostraveé ovladac pro pripojeni systému DB-Net k LabVIEW.
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Obr. 3 Ukazka prostiedi systému LabVIEW

4. MoRiS 32 (viz Obr. 4) je ptivodni ¢esky programovy systém pro vizualizaci,
monitorovani a fizeni technologickych procest spole¢nosti BCM Control s.r.0.
MoRiS slouzi pro vyvoj a ptipravu dispecerskych pracovist’ technologickych linek,
velint, ale také pro laboratorni a Skolni ucely, zkratka tam, kde je zapotifebi nejen
sledovani vétsSiho mnozstvi dat v redlném Case, ale také jejich vyhodnocovani, sbér

a zélohovani. Cely systém je feSen modularné a je tudiz pln¢€ otevieny pro dalsi vyvoj.

Veskera prace s nim je interaktivni, vyuzivajici moderni metody tzv. vizualniho
programovani a také ovladani je zcela intuitivni.
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Obr. 4 Ukazka prostiedi systému MoRiS

5. Vizualiza¢ni a fidici softwarovy systém Promotic (viz Obr. 5) je moderni, objektoveé
orientovany programovy nastroj pro vyvoj a provozovani primyslovych informac¢nich
a fidicich systémtl. Promotic a v§echny jeho komponenty jsou plné¢ 32bitové aplikace,
které¢ je mozné provozovat pod opera¢nimi syst¢tmy MS Windows. Vizualiza¢ni
systém Promotic vyviji a prodava ostravska spole¢nost Microsys s.r.o. Tento produkt
je zadanym a osvédcenym prostiedkem pro tvorbu flexibilnich a otevienych aplikaci
v riznych oblastech primyslu. Jako komunikac¢ni ovlada¢ do systému Promotic Ize
pouzit ActiveX ovlada¢ ATOUCHX.
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Obr. 5 Ukézka aplikacniho prostiedi systému Promotic

6. Vizualizatni SCADA/HMI systém Reliance (viz Obr. 6) je ptivodnim ¢eskym
produktem. Mezi nejvétsi prednosti Reliance patii predev§im rychly a intuitivni vyvoj
aplikace, coz vyznamn¢ Setii Cas a penize pii tvorb¢ aplikace. Mezi samoziejmost
patii kvalitni a rychla technicka podpora a rychla reakce v pfipad¢€ specializovanych
pozadavkul zédkaznika. Reliance je urCena pro platformy OS Windows NT/2000/XP.
Mobile Client je pak urcen pro zobrazeni vizualizace na platform¢ Windows CE pro
PDA. Reliance se skldda moduld. Design modul je urcen pro vyvoj vizualiza¢niho
projektu, Runtime a Server moduly slouzi pro spusténi vizualizace, Web Client modul
pro zobrazeni dat v Internetovém prohlizeci, Mobile Client modul pro zobrazeni
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vizualizace na platform¢ Windows CE a z driverd. Kromé standardnich drivera pro
jednotlivé typy PLC a telemetrii obsahuje Reliance také driver pro plnou interakci
s uzivateli pomoci SMS.

Obr. 6 Ukazka aplikaéniho prosttedi systému Reliance

7. Systém TIRS.NET (viz Obr. 7) ¢eské spole¢nosti CORAL s.r.o. pfedstavuje moderni
SW kategorie SCADA/HMI urceny na budovani dispecinki a primyslovych aplikaci
pro rozvodné zavody, teplarenstvi, vodarenstvi, energetiku, plynarenstvi, telemetrii,
spravu budov, fizeni vyroby, krizové Staby a dalsi oblasti. TIRS.NET je urc¢en
pfedevsim pro nasazeni v jednodussich a stfedné velkych aplikacich, kde se klade
daraz na rychlost a jednoduchost feSeni. Pro implementaci systému TIRS.NET nejsou
nutné zadné programatorské znalosti a jeho nasazeni zvladne i pouceny uzivatel se
znalosti béZnych kanceléiskych aplikaci.

Obr. 7 Ukazka aplikaéniho prostiedi systému TIRS.NET

VyuZiti ve vyuce elektrotechnickych predmétia

Vyse uvadéné vizualizacni systémy je mozno v nekterych aplikacich vyuzit i pfi vyuce
elektrotechnickych pfedméti (3).

Vizualiza¢ni prosttedky mohou mit podobu obrazu, fotografie, modelu, znaku, symbolu,
ikony, schématu, grafu aj. Funkci vizualnich prostiedkt tedy ma vSe co mtze ¢lovék vnimat
zrakem. Z pohledu elektrotechniky to jsou predevsim schémata obvodii, modely a zejména
pak elektrotechnické stavebnice.
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Podminkou ovSem je spojeni se systémem, ktery umoziiuje prenos a zpétné fizeni dat celé
soustavy. Jednou z moznosti je vyuziti napfiklad ve spojeni s vyukovym systémem
Dominoputer firmy RC-pftistroje pro védu a vzdélavani. Métené laboratorni ulohy 1ze nejen
vizualizovat a snimat data, ale pfednosti je i to, Zze 1ze zadavat zddané hodnoty piimo

z pocitace.

Systém stavebnice Dominoputer je ur€en zejména pro teoretickou i praktickou vyuku

v predmétech elektrotechnika, elektronika, automatizace, mechatronika, fyzika, vypocetni
technika a v dalSich oblastech. Modulovy systém dovoluje optimalizovat vybér sestavy pro
rizné typy a zaméteni Skol. Systém zptistupiiuje Skolam moderni technologie - vyuka
elektronickych obvodi pomoci pocitace, sbér a zpracovavani dat z ¢idel, fizeni procest
pocita¢em atd.

Systém se sklada z jednotlivych vzajemné plné kompatibilnich modulti. Tyto moduly obsahuji
zakladni elektrotechnické prvky (RLC, dioda, tranzistor, integrované obvody, operacni
zesilovac...), pfistrojové moduly (voliCe, sondy, generatory, prevodniky, interface PC atd.)

a propojovaci prvky (konektorova pole, sériové-paralerni obvod, rozvody napajeni,

kabely...).

Nékteré laboratorni ulohy z elektrotechnické oblasti 1ze pomérné jednoduchym zptsobem
vizualizovat v nékterém z vysSe uvedenych prostfedi. Laboratorni lohy pak musime sestavit
tak, aby jednotlivé vizualiza¢ni ¢asti vedla studenta po dobu méfeni a zaroveit umoznila
naméfend data ukladat do soubort.

Zavér

Pocita¢ poskytuje zakiim mnoho obrazové informace. Ve vyucovaci hoding, kde Zaci
pouzivaji obvodovou vizualizaci ke studiu elektrickych jevii v elektrickém obvodu, je dilezité
spolupiisobeni uditele (vysvétlovaci tloha, spoluptisobeni sluchového vniméani). DimysIné

postavenym scénafem laboratorniho cviceni lze ocekavat docileni vyraznych pedagogickych
uspéchu.
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