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Resumé

Technoldgie virtuélnej reality patria medzi Spickové prezentacné technoldgie Casto vyuZivané
najmi v oblasti poc¢itacovych hier a vo filmovom priemysle. Vel'mi zaujimavou aplikaciou
technolégii virtudlnej reality v sicasnosti je oblast’ vzdeldvania a v technickej praxi.

tvorbe virtudlnych 3D modelov a problémy s technickou podporou. V oblasti vzdeldvania sa
najviac virtudlna realita vyuziva pri vyucbe letcov, vodicov vozidiel a niektoré nové aplikécie
s orientované taktieZ napr. na vzdeldvanie v zdravotnictva.

Abstract

Virtual reality technologies are high technologies in area of presentation technologies and are
often used in area of computer games and in film industry. Very interesting application of
virtual reality technologies is education and technical practice in this time. The greatest virtual
reality application in practice retards high price, problems of virtual 3D models creation and
problems of technical aid. In area of education is virtual reality mainly used in airmen and
drivers training and some new applications are oriented to education in health service, too.

Uvod

Virtudlna realita (VR - Virtual Reality - fiktivna, vymyslend skutocnost’) predstavuje
technolégiu zobrazenia zloZitych informacii a moznost’ interakcie ¢loveka s nimi
prostrednictvom pocitaca. Spdsob dialégu ¢loveka s pocitaom sa nazyva rozhranie (inteface)
a virtudlna realita je najnovSou technoldgiou z mnoZstva tychto rozhrani. Virtudlna realita
predstavuje vel’ky posun v spdsobe interakcie s pocitatom a v spdsobe vizualizacie
informécii. Namiesto pouZivania monitora a kldvesnice pocitaca moze uZivatel’ vyuZzit
hlavovy zobrazovaci displej a Specidlne datové rukavice vybavené senzormi pohybu prstov.
Pocita¢ im pritom premieta na displej vnimané obrazy a oni pomocou pohybov rik a
otdcanim hlavy mdzu riadit’ pocitac. Je zrejmé, Ze medzi oblastami, kde sa systémy VR
najCastejsie presadzuju su aplikdcie zaloZené na priestorovej analyze a vizualizacii
fyzikdlnych rozmerov. VR svojou schopnost'ou zobrazit’ udaje trojrozmerne a pripojit’
zvukové a hmatové informécie neobycCajne zvysuje pochopitelnost’ idajov.

Systémy virtualnej reality

Po prvych aplikaciach technoldgii virtudlnej reality v oblasti zobrazovania vymyslenej scény
pre potreby pocitacovych hier vyvstala nutnost’, aby sa tieto moderné technolégie mohli
pouzivat’ aj vo vzdeldvani a v priemysle. Vo vzdeldvani sa VR zacala vyuZivat napr. pri
vycviku letcov, vo vyucbe chirurgov a v oblasti tréningu dial’kového ovlddania robotov.
Hlavnymi priemyselnymi oblast’ami, kde sa zacalo vyuZivat’ virtudlne projektovanie a
virtudlne prototypovanie su automobilovy a letecky priemysel. Zadvaznym technickym
problémom, ktory limituje moznost’ praktického vyuzitia VR v priemysle je nedostato¢na
uroven prepojenia medzi systémami pre pocitacové navrhovanie a systémami virtualne;j
reality [3].
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Technolégie virtudlnej reality uréené pre praktické pouZitie vo vzdeldvani sa vyznacuju
radom nedostatkov. Jednym z hlavnych problémov je spdsob interakcie ¢loveka - uzivatel'a s
virtudlnym svetom. Zatial’ nebol definovany optimdlny sposob, akym by sa malo nardbat’ s
virtudlnymi objektmi vo virtudlnom svete. Aplikdcie virtudlnej reality sa od seba odlisuju
spOdsobom ako sa realizuje vstup a vystup ddajov z tychto systémov. Naj€astejSimi
zariadeniami, ktoré sa vyuZivaju na vstup udajov su rukavice so snimacmi a trojrozmerné
mySi. Ako vystupné zariadenia sa vo vicSine pripadov vyuZivaju Specidlne okuliare, prilby,
trojrozmerné zvukové reproduk¢né zariadenia a projekéné miestnosti, ktoré zmyslom cloveka
poskytuju iliziu virtudlneho priestoru. V sti€asnosti existuju Styri zdkladné typy systémov
virtudlnej reality [2]:

1. Systémy VR pre osobné pocitace (akvdriové systémy VR). Na zobrazenie trojrozmerného
virtudlneho priestoru vyuZivaji bezny monitor. Trojrozmerny efekt sa dosahuje
pouzitim Specidlnych okuliarov. Tym, Ze sa pohybuje mySou, meni sa poloha vo
virtudlnom priestore, aplikdcia virtudlnej reality na tento pohyb ihned’ reaguje vytvara
zobrazenie v novej perspektive. Nevyhodou je to, Ze tento typ VR poskytuje len vel'mi
hruby dojem pohybu v priestore.

2. Imerzivne systémy VR.. Vyznacuju sa tym, Ze pri ich vyuZiti sa zobrazovacie zariadenie
umiestiiuje priamo na hlave uzivatela. Ide hlavne o zobrazovacie hlavové displeje
(prilby), ktoré si schopné zobrazit’ aj treti rozmer (obr. 1). Na ukazovanie, pohyb a

.....

datové rukavice vybavené snimac¢mi (obr. 2).

WETRET = 3 NI

Obr. 2 Détové rukavice so snimac¢mi pre virtudlnu realitu
3. Systémy VR rozSirujiice realitu. V tychto systémoch je viditelny aj skutocny svet a to

bud’ bezprostredné okolie pozorovatel’a (skuto¢né realita), alebo projekcia vzdialeného
miesta (pritomnost’ na inom mieste). Do takto vytvoreného redlneho sveta systém VR
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umiestiiuje umelé obrazy, ktoré mdzu napr. zobrazovat l'udskému oku bezZne
nevidite'né objekty.

4. Projekcné systémy (Computer assisted virtual environments - CAVE). Tento systém VR
je reprezentovany miestnostami, ktoré si vybavené niekol’kymi projekénymi plochami.
Pouzitim Specidlnych okuliarov sa u 0s6b, ktoré su vo vnutri miestnosti dosahuje dojem
existencie presvedcivého trojrozmerného priestoru. Popri tom tcastnici vidia svoje tel4,
¢o im ulahCuje orientdciu a ciastocne eliminuje neprijemné pocity. Na rozdiel od
systtmov VR pevne umiestnenych na hlave vSak nebrdnia v stdlom kontakte medzi
¢lenmi skupiny. CAVE systémy VR tvoria v sucasnosti Spicku medzi systémami VR.

Pri vyvoji systémov VR urcenych pre aplikécie vo vzdeldvani sa neustéle zdpasi s mnozstvom
tazkosti. Okrem problematického zabezpecenia interakcie medzi ¢lovekom a virtudlnym
svetom chyba aj optimalny sp6sob nardbania virtudlnymi objektmi vo virtudlnom svete. Ako
mozZn4 cesta na vyrieSenie uvedenych problémov sa javi posilnenie spitnych vizieb medzi
pozorovatel'om a virtudlnym svetom. To sa momentdlne dosahuje najmi vyuzivanim
akustickych informécii, alebo tlakovymi a hmatovymi informdciami, ktoré st sprostredkované
snimacou rukavicou.

Aplikacie technolégii virtualnej reality vo vzdelavani

.....

k z4veru, Ze Stidium na zédklade ziskavania informacii z u¢ebnic je pomerne malo efektivna
forma ucenia a vyklad ucitela v triede m4 taktiez obmedzeny ucinok. Najlepsie vysledky ma
vyucba na zdklade vlastnej skusenosti tym, Ze Student problém redlne vidi, pocuje a realizuje.
V oblasti vzdeldvania sa virtudlna realita vyuZiva najma:

1. Vyevik letcov na leteckych simuldtoroch. Pomocou virtudlnej reality sa zobrazuje
pocitacové prostredie, v ktorom sa pohybuje lietadlo. Okrem zemského povrchu s
budovami letiska a pristdvacou drdhou sa zobrazuju aj mracnd, Ziarenie slnka a pripadné
zdroje kolizii (iné lietadld, krdle vtakov, hrebene hor, vysoké stavby a pod.). Situéciu je
mozné zobrazit’ pocas réznych dennych a poveternostnych podmienok (obr. 3).

2. Vyucba chirurgov vo virtudlnom operacnom sdle. Pri takejto vyucbe na operatnom stole
nie je skutoCny pacient. Chirurg je vSak vybaveny hlavovym displejom, pomocou
ktorého vidi model pacienta, ktory redlne neexistuje. Na rukdch mé datové rukavice,
ktoré zabezpec€uju pocit drZzania virtudlneho skalpela a odpor tela pacienta pri realizécii
chirurgickych dkonov. V priebehu operécie pocita¢ na displeji zobrazuje napr. rezanie
tkaniva, prddenie krvi, vnitornd anatomiu a pripadné problémy (obr. 4).

Obr. 3 Virtudlny simuldtor lietadla Obr. 4 Virtuélna chirurgia

3. Tréning dialkového ovlddania robotov. Operatorovi trénujicemu ovladdanie mobilného,
resp. biomechanického robota su displejom zobrazované situdcie, ako by boli snimané
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vizudlnym systémom robota a do slichadiel dostdva pocitatom modelované zvuky.
Ruky s datovymi rukavicami drzia virtudlne paky a ovladaju ¢innost’ robota. Operator
sa uci ovladat’ robota tak, aby nedoSlo k jeho prevriteniu a strate orienticie vo
virtudlnom priestore (obr. 5).

4. Vyucba vo virtudlnom fyzikdalnom laboratériu. Uvedeny systém vyvinuli pracovnici
Houston University a strediska NASA Johnson Space Center. V systéme je mozné
uskutocniovat’ mnoZzstvo experimentov, napr. pokusy s graviticiou, s moznostou zmeny
jej smeru a velkosti, s pruZnymi a nepruznymi zrazkami telies, s trenim a pod. (obr. 6).

Obr. 5 Ovladanie robota pomocou VR Obr. 6 Virtudlne laboratérium

Vzdelavanie v oblasti virobnych technolégii s podporou virtualnej reality

Jednou z praktickych oblasti, kde je redlne vyuZitie systémov virtudlnej reality (VR) je
vzdeldvanie v oblasti projektovania vyrobnych systémov. Medzi najzndmejSie inStiticie
zaoberajuce sa vyvojom systémov VR urcenych pre tito oblast’ patri Fraunhoferov vyskumny
institit v Nemecku. Tu vyvinuty systém Mowib umoZnuje uzivatel'om pocas procesu
projektovania vyrobnych systémov manipulovat’ s jednotlivymi zariadeniami. Je moZné napr.
zmenit’ usporiadanie strojov vo vyrobnej hale a okamZite zistit’ vplyv tejto zmeny na vyrobny
proces. Vyuzitim priamej spétnej vizby a tesného prepojenia interaktivneho systému VR s
dynamickym simuldtorom je moZné I'ahSie navrhnuit’ optimédlne rozmiestnenie vyrobnych
zariadeni v objekte vyrobnej dielne.

Dal3ou aplikéciou je virtudlny systém uréeny na plinovanie technolégie montéze. Je
prednostne ureny pre automobilovy priemysel a d4 sa pomocou neho overit’ redlnost’
optimdlnej skladby montovanych suciastok, redlnost’ ru¢nej montdze a ergonomické aspekty
rucnej montaze (napr. ¢i bude mat’ ruka montdzneho pracovnika dostatok priestoru, aby pri
montdzi mohla so suciastkou bezproblémovo manipulovat’). Zohl'adiiuje sa pritom
pohyblivost’ zapistia, lakt'a a ramena. Vyraznym rozvinutim takéhoto ergonomického
navrhovania je pouZitie virtudlnych modelov l'udského tela s vlastnou biomechanickou
inteligenciou. Ukazka vyuzitia VR v oblasti simuldcie montdZe je na obr. 7.

V podmienkach Katedry vyrobnych technologii FVT TU sa vyuziva virtudlna realita vo
vyucbe pocitacového navrhovania automatizovanych vyrobnych systémov. V pouZivanom
softvére ROANS bola dopracovand moZnost’ exporu scény do formatu VRML (Virtual reality
Modelling Language). Uvedeny format po d’alSom spracovani Specidlnym softvérom je
prezentovany hlavovym displejom takym spdsobom, Ze navodzuje u Studentov pocit priame;]
osobnej ucasti v umelom namodelovanom prostredi technologického pracoviska. Takéto
zobrazenie pracoviska je ovela redlnejSie ako rovinné zobrazenie na monitori pocitaca a ddva
Studentovi ovela lepSiu predstavu o analyzovanej situdcii (obr. 8).
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Obr. 7 Pouzitie VR na overovanie montdze Obr. 8 Virtudlne automatizované pracovisko

Zaver

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia projektu KEGA ¢. 3/2236/04: “Priprava a
realizdcia vyucbovych a Studijnych materidlov z odboru vyrobnych technol6gii vyuZitim
prostriedkov a technoldgii virtudlnej reality”.
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