KORELACNA ZAVISLOST

REGRESNA ULOHA

- ak chceme charakterizovat’ korela¢nu zavislost medzi kvantitativnymi parametrami musime riesit’
regresnu ulohu, teda charakterizovat’ regresiu:
» spravne vystihnat’ charakter zavislosti medzi zavisle premennou a nezavisle premennou veli¢inou,
teda zvolit’ vhodny typ regresnej funkcie
» odhadnut’ jej parametre

¢ METODA NAJMENSICH STVORCOV
- najjednoduchsou formou korelacie je linearna korelacia medzi dvoma kvantitativnymi znakmi, teda
jednoducha linearna korelacia
- najc¢astejSie pouzivand metdda odhadu regresnych funkcii pre taktto jednoduchu (linearnu)
korelacnu zavislost’ je metéda najmensich $tvorcov
- vychodiskom pre odhad parametrov regresnej funkcie su empirické tdaje, pricom hodnoty zavislej
premennej sa oznacuju ako yj
- teoretické (idealne) hodnoty - vyrovnané hodnoty, t.j. hodnoty leZiace na priamke sa oznacuju ako
Y
- z r16znych moznosti, ktorymi mozno prelozit’ priamku cez body v korelacnom diagrame je
najvhodnejsia ta alternativa, pri ktorej sa sucet odchylok empirickych hodnot od teoretickych
hodnot bude rovnat’ 0:

> (v -y)=0

- pre pouzitie vo vSeobecnosti sa tdito podmienka upravila — sucet Stvorcov odchylok empirickych
(skuto¢nych) hodndt od teoretickych hodnot méa byt’ minimalny:

> (v, =) = min

Yia

regresnd priamka

Obr. Metdéda minimalnych Stvorcov odchylok empirickych a teoretickych hodn6t
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- pretoze rovnica priamky ma tvar:
y' =a+bx,
modzeme prislusni funkciu prepisat’ na tvar:

f(a,b) ZZ(yi _a_bxi)z

- parametre rovnice priamky a,b je mozné vypocitat’ z rovnic (apravou, ktora je zalozena na tom, ze
prva derivacia funkcie F(a,b) podl'a obidvoch veli€in je rovna nule a z ndslednych normalnych
rovnic s pouzitim determinantov):

DI 3 NN
aniz—( xi)z
b:aniyi—inZyi
anlz —(le.)z

- ked’ vypocitame parametre a, b, konkrétne hodnoty potom dosadime do vSeobecného tvaru
rovnice priamky: vy =a+bx,

- tato vyrovnavajuca priamka sa nazyva regresna priamka a umoziuje odhadovat’ z vel’kosti
jednej premennej vel’kost’ druhej premenne;j

- Veli¢ina b z regresnej priamky je vlastne smernicou priamky a oznacuje sa ako regresny
koeficient. Je to zakladny ukazovatel pri uskuto¢iiovani korelacnej analyzy, pretoze podava
informdcie o priebehu zavislosti, teda o kol'ko sa v priemere zmeni zavisle premenna veli¢ina y; pri
zmene nezavisle premennej veli¢iny x;. V pripade priamej zavislosti je regresny koeficient kladny
(rastca priamka) a v pripade nepriamej zavislosti je zaporny (priamka je klesajica).

- KonStanta a pri grafickom zobrazeni regresnej priamky urcuje bod, v ktorom priamka pretina os y.
Jej hlavny zmysel je, ze posuva regresni priamku v priestore, preto sa oznacuje aj ako lokujuca
konStanta.

KORELACNA ULOHA

- vztah medzi premennymi veli¢inami mdze mat’ réznu intenzitu (od Uplnej nezévislosti az po
uplnu zavislost)Ak chceme urcit’ stupen zavislosti medzi premennymi musime riesit korelacnt
ulohu.

- stupefi zéavislosti medzi premennymi charakterizuja MIERY TESNOSTI STATISTICKEJ
ZAVISLOSTI:

¢ KORELACNY KOEFICIENT 7

- ur€uje mieru tesnosti (stupiia) zavislosti

- jeho definovanie vychadza z ivah o sucte odchylok jednotlivych hodnét obidvoch korelovanych
znakov od ich priemerov

- ak st body rozptylené rovnomerne vo vsetkych kvadrantoch, celkovy sucet je blizky nule a znaky
su teda na sebe nezavislé. Ak st body rozlozené okolo uhlopriecky, ide o zavislost’ medzi znakmi,
ktora je tym tesnejSia ¢im viac budu body priliehat’ k uhlopriecke. Rozmiestnenie v 3. a 1.
kvadrante sved¢i o kladnom smere zavislosti, v 4. a 2. kvadrante o zapornej zavislosti.
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Obr. Schéma korelacného pol'a

=l

- na vypocet koeficientu korelacie sa pouzivaju viaceré vztahy:

inyi_n’f'j’

IS T )

- Ak je r =1, zavislost’ je uplna priama; r = -1 korelécia je uplna nepriama ak je r = 0, medzi
veli¢inami je nezavislost’. Presnejsie:

r<0,3 nizka tesnost’

0,3<r<0,5 mierna tesnost’

0,5<r<0,7vyrazna tesnost’

0,7<r<0,9 vysoka tesnost’

0,9<r vel'mi vysoka tesnost’

- na zistenie spol'ahlivosti hodnoty koeficientu korelacie sa pouziva tzv. stredna chyba koeficientu
korelacie o; :
1= r’
" n
n — pocet dvojic hodndt znakov medzi ktorymi meriame zavislost’

- koeficient korelacie je spol'ahlivou mierou tesnosti zavislosti vtedy ked’ je vacsi ako trojnasobok
teoretickej strednej chyby, teda:

o

3-0.(r

¢ KOEFICIENT DETERMINACIE V¥

- je vel'mi dolezity pre hodnotenie stupna zavislosti

- vyjadruje podiel rozptylu teoretickych hodndt zavisle premennej z rozptylu empirickych hodnot
zavisle premennej

- teoretické hodnoty st odhadnuté na zaklade regresnej priamky

- koeficient korelacie je druhou odmocninou koeficientu determinécie

- stupne tesnosti zavislosti podl'a koeficientu determinacie:
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1r’< 10% nizka tesnost’
10% < r’< 25% mierna tesnost’
25% < 1°< 50% vyrazna tesnost’
50% < r’< 80% vysoka tesnost’
80% <1’ vel'mi vysoka tesnost’

¢ KORELACNY POMER 1),
- najvseobecnejSia miera tesnosti zavislosti, ktordt mozno vypocitat’ bez ohl'adu na to, ¢i sa uz riesila
regresnd uloha:

S 520, - ny?
nyx = :n:l n;

DDy v’

i=1 j=1

- korelacny pomer nadobuda hodnoty (0,1)
- v pripade linedrnej zavislosti korelacny koeficient a korela¢ny pomer st priblizne rovnaké,
v pripade nelinedrnej zavislosti korelacny pomer je vyssi ako koeficient korelacie

¢ INDEX KORELACIE iy,
- urCuje tesnost’ zavislosti v pripade nelinearnej korelacie

- nadobuda hodnoty z intervalu (0,1), pricom ¢im viac sa blizi jeho hodnota k jednej, tym ide o
tesnejSiu zavislost’

VYPOCET KORELACNEJ ZAVISLOSTI Z UDAJOV USPORIADANYCH V KORELACNEJ
TABULKE

- v tomto pripade musime brat’ do ivahy pocetnosti jednotlivych hodn6t znaku a vzhl'adom na
upravit’ vyrazy pre vypocet jednotlivych charakteristik (niektoré sucty sa zapisu inou formou)

» korelacny pomer

» index korelacie

> koeficient korelacie

Mgr. Adriana Zlacka 38
Katedra geografie a geoekologie, FHPV PU v Presove
azlacka@unipo.sk



. =l j=1 i=1 Jj=1
T lxy
k k 2 i i 2
2 2
DT AT 5 b 3
i=1 i=1 j= J=1
kde
koI k ! ! k
DIDRATTIED I EDIITIAED I BFHILF
i=l j=1 i=1 Jj=1 =1 i=1
pricom

I

>
zyjnlj = Vil + Yyl +et Yy, atd
=l

- pri vypocte charakteristik z korelacnej tabul’ky sa vyuZziva metdéda vhodne zvoleného pociatku
- ak transformujeme
X, —a y;,—b
v, = V=
h g
kde a,h, b,g st voI'ne zvolené konStanty
staci vypocitat’ korelacny koeficient medzi pomocnymi premennymi:
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