CHARAKTERISTIKA VIACROZMERNYCH STATISTICKYCH
SUBOROV

VIACROZMERNY STATISTICKY SUBOR - pri vyskume jeho prvkov je predmetom nasho zaujmu
vztah viacerych Statistickych znakov. Ak skiimame vztah dvoch Statistickych znakov, takyto stbor
nazyvame dvojrozmerny.

Hromadné javy sa nevyskytuju v realite izolovane, ale vzdy v urcitych vzt'ahoch s inymi javmi. Jednym z

cielov Statistického vyskumu je poznanie zavislosti javov.

¢ Podla stupiia zavislosti jedného javu od druhého rozoznavaju sa dva zakladné druhy zavislosti:
> PEVNA ZAVISLOST — zmena jedného javu sposobi zmenu javu druhého, a to v aplne presne
zodpovedajlcej intenzite. Kazdej hodnote jednej premennej veliCiny zodpoveda vzdy urcitd hodnota
druhej premennej veliCiny. Priebeh tejto zavislosti je mozné presne charakterizovat urcitou
matematickou funkciou, preto sa oznaluje aj ako FUNKCNA ZAVISLOST. Vyskytuje sa vicsinou u
prirodnych javov (zéavislost objemu telesa od teploty, zavislost’ bodu varu od atmosférického tlaku).
Teplota bodu varu je ZAVISLA PREMENNA a atmosféricky tlak je NEZAVISLA PREMENNA..
> VODNA ZAVISLOST — jeden jav podmiefiuje druhy jav len suréitou pravdepodobnostou a
s roznou intenzitou. Urcitej hodnote jednej veli¢iny zodpovedaju r6zne hodnoty druhej veli¢iny. Pri tejto
zavislosti je mozné charakterizovat’ len jej teoreticky priebeh a jej pevnost. Vyskytuje sa omnoho
CastejSie ako pevna zavislost’ a to najmé pri javoch spolocenskych a biologickych (jazda pod vplyvom
alkoholu zvySuje pravdepodobnost dopravnej nehody, avsak vodi¢ pod vplyvom alkoholu nemusi
sposobit’ dopravnii nehodu vzdy). Takato zavislost je oznalovana aj ako STOCHASTICKA
(PRAVDEPODOBNOSTNA) ZAVISLOST.

ZAVISLOST KVANTITATIVNYCH ZNAKOV

KORELACNA ZAVISLOST

- vyjadruje zavislost’ medzi kvantitativnymi znakmi, t.j. vplyv zmeny nezavisle premennych na zmenu
zavisle premennych veli¢in

¢ pri skiimani korelacnej zavislosti charakterizujeme regresiu a korelaciu:

REGRESIA
» vo vSeobecnosti charakterizuje priebeh zavislosti a zmeny zavisle premenného znaku na zaklade
zmien nezavisle premennych znakov
» zvycajne sa vyjadruje niektorou matematickou funkciou, z ktorej rovnice je mozné robit’ regresné
odhady zavislej premennej

KORELACIA

» charakterizuje tesnost’, resp. stupeni zavislosti
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Obr.: Schematické znazornenie roznych stupnov zavislosti

DRUHY KORELACNEJ ZAVISLOSTI

- korelacné zavislosti sa ¢lenia z viacerych aspektov

¢ podla poctu kvantitativnych znakov, zavislost’ ktorych skumame

korela¢na zavislost’ jednoducha (alebo parova)— skima sa zavislost’ dvoch kvantitativnych znakov (vyskyt
povodni — extrémne zrazky), teda uvazujeme iba s jednou nezavisle premennou
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korelacna zavislost’ viacnasobna — skuma sa zavislost’ viac nez dvoch kvantitativnych znakov (vyskyt
povodni — extrémne zrazky, plocha arealov vyuzitia zeme), teda vyskyt nezavisle premennych je vacsi ako
jedna

¢ podla typu regresnej funkcie

linearna korela¢na zavislost’ — zmeny jedného znaku st zhruba linearne zavislé na zmenach druhého
znaku. V pripade jednoduchej zavislosti sa zobrazi pomocou regresnej priamky, v pripade viacndsobnych
zavislosti pomocou roviny (pri dvoch nezavisle premennych), alebo nadroviny (pri viac ako dvoch nezavislé
premennych).

nelinearna korela¢na zavislost’ — zmeny jedného a druhého znaku nie su na sebe linearne zavislé. Zavislost’
je mozné matematicky vyjadrit’ nelinearnou funkciou, ktora sa v pripade jednoduchej zavislosti graficky
zobrazi ako regresna krivka (parabola, hyperbola, exponencialna funkcia), alebo v pripade viacnasobne;j
zavislosti prostrednictvo nelinearnych funkcii roznych typov a stupiiov.

¢ podla smeru zmien kvantitativnych znakov

korela¢na zavislost’ pozitivna (kladna, priama) — zmeny hodn6t skimanych znakov prebiehaji

v rovnakom smere; s rastom hodndt jedného znaku narastaju aj hodnoty druhého znaku, a naopak s poklesom
hodnét jedného znaku klesaju aj hodnoty druhého znaku (velkost’ mesta — cena bytov)

korela¢na zavislost’ negativna (zaporna, nepriama) — zmeny hodnét skimanych znakov prebiehaju

v opa¢nom smere; s rastom hodnot jedného znaku klesaji hodnoty druhého znaku (skeletnatost’ pody —
urodnost’ pody)

- jednoznacne charakterizovat’ smer zavislosti je mozné len pre linedrne zavislosti. U nelinearnych zavislosti
sa smer zavislosti mdze menit’
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pozitivna linearna negativna nelinearna nelinedrna so zmenou smeru

Obr. : Priklady jednoduchej korelaénej zavislosti

¢+ KORELACNA TABULKA
Zahlavie tvoria hodnoty prvého znaku a legendu hodnoty druhého znaku. Do policok sa pisu pocetnosti
Statistickych jednotiek, ktoré nadobudaju obidve hodnoty

Znak'Y
m Y1 V2 Vi Spolu ,,X*
X1 N nip ny Ny
).¢) Ny Ny cee Ny Ny
Xk Ny Ngo Ny Nyk
Spolu ,,Y* Ny Ny> Ny n

Obr.: Korela¢na tabul’ka
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ZAVISLOST KVALITATIVNYCH ZNAKOV

- zavislost’ medzi kvalitativnymi znakmi vyjadruje asocidcia a kontingencia

ASOCIACIA

- zavislost’ medzi dvoma kvalitativnymi znakmi alternativnymi

¢ ASOCIACNA TABULKA
- je zakladom pri vyskume zavislosti dvoch kvalitativnych alternativnych znakov

Znak B
Znak\ bl b2 SpOlll ”A“

a; np np; Ny
a Ny ny; Ny
Spolu » B Ny Npo n

Obr. : Schéma asociacnej tabulky.

¢ DRUHY ASOCIACIE:

asociacia kladna — ¢im viac jednotiek ma znak 4, tym viac jednotiek ma znak B
asociacia zaporna — ¢im viac jednotiek ma znak 4, tym menej jednotiek ma znak B
nezavislost’ — znaky su vzdjomne nezavislé

Urcuje sa to pomocou empirickych kritérii, ktoré sa pocitaju z relativnych pocetnosti:
a) Prvé empirické kritérium:

—Ly 2L asociacia kladna my <@ asociacia zaporna My M nezavislost
n, n
al a2 nal naz nal naZ

b) Druhé empirické kritérium:
Ny 1y . , Ny 1y, e, , ny Ny L. ,
——)— asociacia kladna —(—— asociacia zaporna — ®—— nezavislost
nal n nal al n

c) Tretie empirické kritérium:
n, n, n n, n, n n n, n

1 1 csos , 1 1 csos e , 1 1 J
Ly el 0L a50cidcia kladna L (—al . L asocidcia zapornda  —- & —4 . —Plnezavislost’
n n n n n n n n o n

V pripade nezavislosti priblizna rovnost’ zahfiia pripady, kedy sa hodnoty odlisuju do 5%.

¢ INTENZITA ASOCIACIE
- meria sa koeficientom asociacie alebo upravenym koeficientom korelacie, menej pouzivanymi
koeficientmi st Yuleov koeficient koligacie, Giniho koeficient podobnosti...
> KOEFICIENT ASOCIACIE
_ Ny Ry TRy Ry,

O =

Ny Mgy + 1y, -y,

- Nadobtida hodnoty z intervalu (-1,1); pri nezavislosti sa blizi k 0; pri kladnej asociacii je kladny, pri
zapornej je zaporny; ¢im silnejSia je tato asocidcia, tym viac sa jeho absolutna hodnota blizi k 1.
» KOEFICIENT KORELACIE KVALITATIVNYCH ZNAKOV

n-ng —ny "y,

\/nal VRIS OY
- nadobuda hodnoty z intervalu (-1,1) a interpretuje sa podobne ako koeficient asociacie

RAB =
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KONTINGENCIA

- zavislost’ medzi kvalitativnymi znakmi mnoznymi, teda tymi ktoré nadobudaji viacero obmien.

¢ KONTINGENCNA TABULKA

- je zakladom pri vyskume zavislosti dvoch kvalitativnych mnoZnych znakov

Znak B
m b b, by Spolu
a1 n np nn Ny
a Ny Ny, cee Ny 11 PY)
ag N Nyo Ny Nak
Spolu Ny Ny, Ny n

Obr.: Schéma kontingencnej tabul’ky dvoch mnoznych kvalitativnych znakov, pricom znak 4 nadobuda
obmeny a;(i=1,2,...,k), znak B obmeny b; (j=1,2,...1) (napr. skimame vzt'ah: vzdelanie — znalost’ cudzieho
jazyka)

¢ INTENZITA KONTINGENCIE
- meria sa pomocou Pearsonovho koeficientu kontingencie, Cuprovovho koeficientu kontingencie,
ktorych zédkladom je tzv. $tvorcova kontingencia.

> CUPROVOV KOEFICIENT KONTINGENCIE:
2

K=— %

ny(k—1)1-1)
n — rozsah suboru, k - po¢et obmien znaku a, / — pocet obmien znaku b a vyraz 1 (&itaj chi) —
STVORCOVA KONTINGENCIA:

P

- koeficient nadobuda hodnotu 0 pri nezavislosti obidvoch znakov. Pri Gplnej zavislosti obidvoch znakov
sa blizi k 1. Hodnotu 1 méze koeficient dosiahnut pri uplnej zavislosti obidvoch znakov len v pripade, Ze
k=l1. Ostatné hodnoty medzi tymito dvoma extrémami udavaju rozny stupein kontingencie.
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