MIERY SIKMOSTI (ASYMETRIE)

- rozdelenie pocetnosti v Statistickom subore méze byt simerné (symetrické), alebo nesimerné
(zosikmené dol'ava, doprava)

- miery Sikmosti (asymetrie) st hodnoty, ktoré charakterizuju rozsah zoSikmenia

- najpouzivanejsie si: Sikmost’, Pearsonova miera Sikmosti, koeficient Sikmosti (asymetrie)

SIKMOST S§

- vychadza z predpokladu, ze medzi kvartilmi je rovnaky pocet prvkov, pricom pri zoSikmenych

rozdeleniach tato rovnost' neplati: (¥ — %)= (%, - X)

S'z ()775 _)7)_()7_;25): )775 +)~Czs - 2% — E75 +)725 - 2%
(3775 _)7)+(3~C_3~Czs) 3?75 _3725 2S1<

Sk (alebo Q) kvartilova odchylka

- sikmost’ nadobtida hodnoty <-1,1>, pricom ak je S=0 je rozdelenie Gplne symetrické, pri
lavostrannej asymetrii je Sikmost’ kladna a pri pravostrannej zaporna

PEARSONOVA MIERA SIKMOSTI Sl'p alebo 7 (Citaj tau)

- vychadza zo vzt'ahu medzi aritmetickym priemerom, médom a medidnom

- rozdiel medzi aritmetickym priemerom a médom, vyjadreny poc¢tom smerodajnych odchylok:
X—-Xx

S =

p

S

- pre nie prili§ asymetrické rozdelenia sa vyjadruje:
§ - 3(x—X)

b s

X

- §,=0 pri tiplne symetrickom rozdeleni, je kladna pri l'avostrannej asymetrii a zaporna pri
pravostrannej asymetrii

KOEFICIENT SIKMOSTI (ASYMETRIE) v, (itaj gama)

- je momentova miera Sikmosti, je to vlastne treti moment normovanej premenne;j Li 3

- normovana (smerodajnd) premenna vyjadruje odchylky hodnot znaku od priemeru a mernou
jednotkou je smerodajna odchylka

- tret{ moment je stredna hodnota vyrazu (X-a)’ il i
Z (x, =) -n,
=1

1

moment treticho stupfia v empirickom Statistickom subore: 4,3 = -
ni
,U i=l
_ _ x3
7/1 - aut,3 - 3
SX

- 0 jeho hodnotach plati to isté, ¢o o hodnotach Pearsonovej Sikmosti

!! STRUCNE POZNAMKY K TEORII MOMENTOV:
- momenty mozno vo vSeobecnosti charakterizovat’ ako funkcie vSetkych hodnot znaku
v skimanom subore
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Vieobecné momenty: I ; k (Citaj mikron) alebo m ; k

- vSeobecny moment k-tého stupna (k-ty vseobecny moment) premennej veliciny X je stredna
hodnota vyrazu (X—a)k , kde X - nahodna premenna, a — lubovolne zvolené cislo

- vSeobecny moment k-tého stupnia v empirickom Statistickom subore:

Z (¥, —a) -,
i=1

m

2

i=1

! —
lux,k -

Centrdlne momenty: [l . alebo Ny |
- centralny moment k-tého stupna (k-ty centralny moment) v empirickom Statistickom subore
vyjadruje kolisanie hodnét okolo aritmetického priemeru:

m
Z (xi - )_C)k "
=
m
5

i=1

lux,k =

- druhy centralny moment je rozptyl (disperzia), treti sa pouziva na charakterizovanie Sikmosti a
Stvrty na charakterizovanie Spicatosti

Normované momenty (momenty smerodajnej premennej):

- normovana premenna (smerodajna premenna) vyjadruje odchylky hodnot znaku od priemeru,
pricom mernou jednotkou je smerodajna odchylka:

X, —X

. =

1

S

X
- normovany moment k-tého stupna (k-ty moment normovanej premennej):

ﬂ _ ﬂx,k
tk k
S

X

MIERY SPICATOSTI
- hodnoty, ktoré¢ charakterizuju ststredenie pocetnosti okolo nejakej hodnoty znaku
- ¢im st pocetnosti viac sustredné okolo konkrétnej hodnoty znaku, tym je vrchol rozdelenia
pocetnosti vyraznejsi, teda Spicatejsi
- pri hodnoteni Spicatosti sa vychddza z normélneho rozdelenia

KOEFICIENT SPICATOSTI 2
- Vychodiskom pre meranie Spicatosti je Stvrty moment normovanej premennej. Pri normalnom
rozdeleni je rovny 3, avSak ak chceme aby sa miera Spicatosti pre toto rozdelenie rovnala nule,
musime odpocitat’ od neho 3.
- koeficient Spicatosti je teda Stvrty moment normovanej premennej 4, 4 Zmenseny o 3
/’lx,4

Vo= My —3=—7-3
- koeficient Spicatosti sa pre normalne rozdelenie rovna 0, pre plochejSie je zaporny a pre SpicatejSie
rozdelenie je kladny, Spicatost’ je tym vicsia, ¢im viac sa 1iSi koeficient od nuly

MIERY KONCENTRACIE
- hodnoty, ktoré charakterizuji podiel Statistickych jednotiek na celkovom tthrne hodnét znaku v
subore
- miery koncentracie hodnot znaku maju vyznam najmai pri vyskume rozmiestnenia obyvatel'ov,
koncentracie priemyslu, obchodnej siete a pod.
Mgr. Adriana Zlacka 25

Katedra geografie a geoekologie, FHPV PU v Presove
azlacka@unipo.sk



- na celkovom uhrne hodndt znaku v stibore sa r-t4 Statisticka jednotka podiel’a castou, ktoru
vyjadruje podiel:

- ak je Statisticky subor rozdeleny do m intervalov, potom je kumulativny podiel 1 az r-tého
intervalu na celkovom tthrne hodnot znaku v subore:

r n; r n;
22% 22

AN e

r mon 7
2 2%

i=l j=1

-j=1,2,...njar=1,2,...m

- koncentracia hodnot znaku v stubore sa Casto graficky znazormuje tzv. Lorenzovou krivkou,
ktorej suradnice si kumulativne relativne pocetnosti a kumulativne podiely intervalov na thrne
hodnét znaku v subore.

Z;
1,0
/
//
Podiel 0,5 /
z rozlohy -1
pody P /
o
A s
R
0 0.5 1,07 F;

Podiel po¢tu zavodov
Obr.: Lorenzova krivka (pr. Koncentracie pddy v lesnych zavodoch istej krajiny)

- ¢im vécSia je plocha medzi krivkou a uhloprieckou, tym vyssi je stupeii koncentracie. Ak by boli
vSetky hodnoty znaku rovnaké, Lorenzova krivka by bola zhodna s uhloprieckou.

KOEFICIENT KONCENTRACIE (KONCENTRACNY KOEFICIENT)
- podiel plochy, ohrani¢enej Lorenzovou krivkou a uhloprieckou v Stvorci koncentracie

_P_05-§
T 0,5

G =K, =1-2§

P — plocha ohrani¢ena diagonélou a Lorenzovou krivkou

T- plocha trojuholnika, T=0,5

S=T-P

- plochu S vypo¢itame ako stiget ploch obdiznikov, ktorych strany st f; a V5(Zi.1+Z;)

f=1- ZfZ +Z,)
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CASOVE RADY

- Casov¢ rady predstavuju chronologicky usporiadané udaje o skimanom jave za jednotlivé ¢asové
obdobia

- charakterizuji sa pomocou mier rastu a pomocou upravenych vzorcov pre vypocet aritmetického a
geometrického priemeru

¢ INTERVALOVE CASOVE RADY
- st tvorené hodnotami, ktoré charakterizuju jav za urcity ¢asovy usek (pocet narodenych za rok),
tieto hodnoty sa oznacuju ako intervalové (napr. odpracované hodiny, pocet narodenych a
zomrelych, mzdové fondy, trzby, obrat v ur¢itom obdobi)
» suctové (kumulativne) rady
- ak chceme sledovat’ zmeny hodnét nielen podl'a jednotlivych obdobi, ale sucasne aj za vsetky
sledované obdobia postupne od prvého az po posledné, vytvarame z intervalovych casovych
radov stctové kumulativne rady
> Kkizavé sidty (ihrny)
- ak skiimame hodnotu javu za obdobie kratsie ako rok (napr. mesa¢né hodnoty), mézeme zistit’
ako sa udaje za jednotlivé mesiace skimaného roka zmenili v porovnani s tymi istymi mesiacmi
predchadzajiiceho roka, pouzivame na to kizavé suéty (ahrny)
- rad kizavych suétov vytvorime tak, Ze vychadzame zo stétu 12 mesiacov predchadzajiiceho
roka a tento sicet postupne posuvame o jedno obdobie tak, ze od neho odpocitame idaj za januar
predchadzajticeho roka a nahradime ho januarom nasledujiceho roka. Pri tvorbe d’alsie kizavého
suctu vylucime februar predchadzajuceho roka a nahradime ho februarom nasledujiuceho roka
atd’.
» Z - diagram
- je v ilom sucasne znazorneny graficky priebeh troch radov hodnot — beznych, kumulovanych
a kizavych suétov (grafické znazornenie ¢iar vyjadrujucich priebeh troch druhov hodnét,
pripomina pismeno ,,z*)
- graf umoznuje porovnavat’ bezné tidaje s idajmi v minulom obdobi a sucasne ukazuje vyvoj
od zaciatku roka za dané kratsie ¢asové obdobia
v (mil.) | Mavesiy

600 | e I

500 - kumulované sucty

400
300
200 T
100 T =

I. IL Iv. V. VIIL. X. XII.
Obr. : Z — diagram (pr. Prijmy za poskytnuté sluzby rekreaénymi zariadeniami v meste N, v ur¢itom roku)

¢+ MOMENTOVE CASOVE RADY
- st tvorené hodnotami, ktoré charakterizuji uroven javu k istému momentu, tieto hodnoty sa
oznacuju ako momentové (napr. pocet obyvatel'ov k istému datumu, pocet zamestnancov)

» chronologicky priemer
- pouziva sa na charakteristiku priemerného stavu z udajov momentového ¢asového radu
- upraveny aritmeticky priemer
- poc¢itame priemer z dvoch ¢asovo susednych momentovych hodnot a tym charakterizujeme Casovy
usek medzi nimi (vytvorime z nich vlastne intervalové veliCiny) a potom z tychto ¢iastkovych
priemerov pocitame aritmeticky priemer

Mgr. Adriana Zlacka 27
Katedra geografie a geoekologie, FHPV PU v Presove
azlacka@unipo.sk



X, +Xx, +x2 + X5 n +Xn71 +X,

po Uprave:

- napr. vypocet priemernej dennej teploty

X X
?°+x1 X, F Xy o

X=
24
- 0-ta hodina je totozna s 24-tou hodinou, preto ako rozsah suboru sa pocita n-1, t.j. 24
» vaZeny chronologicky priemer
- pouziva sa pre momentové Casové rady s nerovnako velkymi intervalmi medzi jednotlivymi
momentovymi hodnotami

X, ! -(l-xl -d, Jr%-(xl +x2)-d2 +...+%-(xn_2 +Xx, 1)-dn_1 +%-xn -dnj

i=1

d; — dizky medzi jednotlivymi momentovymi ¢asovymi hodnotami

¢ MIERY RASTU
- hodnoty, ktoré charakterizuju rychlost’ rastu alebo poklesu hodnot ¢asového radu

1. ABSOLUTNE MIERY RASTU
- podavaju informdcie o absolutnej zmene hodndt casového radu

ABSOLUTNY PRIRASTOK
- charakterizuje rozdiel dvoch za sebou iducich hodnot

Q= Xjr1 - Xj
kde i=0,1,....,n a j=i+1

ZRYCHLENIE ABSOLUTNEHO PRiRASTKU
- rozdiel dvoch za sebou iducich absolutnych prirastkov
Zi= aj+1 - 4
kde 1=0,1,....,n a j=i+1
- obidva ukazovatele mo6zu nadobudat’ nulovi hodnotu (nulovy prirastok, nulové zrychlenie prirastku) i
zapornu hodnotu (negativny prirastok, resp. pokles, spomalenie absolitneho prirastku)

2. RELATIVNE MIERY RASTU
- ziskavaju sa ako podiel hodndt momentového alebo intervalového ¢asového radu
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KOEFICIENT RASTU
- zakladna relativna miera rastu

- vyjadruje sa ako podiel dvoch susednych hodnot: x
;/' —

- vyjadruje sa desatinnym ¢islom

- ak sa vyjadruje v %, oznacuje sa ako TEMPO RASTU
-ak r>100% (alebo 1) rast je pozitivny

- ak r < 100% rast je negativny

- ak r = 100% rast je nulovy

KOEFICIENT PRIRASTKU
- odvodzuje sa z koeficientu rastu, jeho zmensenim o jednu celu
p=r-1

- ak sa vyjadruje v %, oznaduje sa ako TEMPO PRIRASTKU
p%=1%-100 %

PRIEMERNY KOEFICIENT RASTU
- z jednotlivych koeficientov rastu mozno stanovit’ priemerny koeficient rastu
- na zistenie priemernej hodnoty z hodnot, ktoré narastaju nelinearne, teda exponencialne
(mocninovo) sa pouZziva geometricky priemer
- pre praktické pouzitie sa upravuje logaritmovanim a pre zlogaritmovany vzorec sa pouziva jeho
zjednodusSeny ekvivalent

_log P, —log F,

n-loge

p - priemerny prirastok
n - pocet rokov (Casové obdobie)
Py- pociatocna (nultd) hodnota (prvy rok sa zacina az za fou)
P, — konec¢na hodnota
log e = 0,43429
- pri pocitani logaritmov na kalkulacke, ktora ma iba funkciu /n (prirodzeny logaritmus), musime
pouzit’ prepocet: In(x)

log(x) = m

¢ METODA KLZAVYCH PRIEMEROV

- pri vyskume vyvoja v ¢asovych radoch nés zaujima nie len vyvoj hodnét sledovaného javu z roka
na rok, ale aj celkova tendencia vyvoja za viaceré roky

- hlavny smer, resp. tendenciu vyvoja ¢asového radu mézeme charakterizovat’ pomocou tzv.
vyrovnavajucej ¢iary (Ciara, ktora graficky vyjadruje vyvoj bez vplyvu extrémnych hodndt
(sezoénnych vykyvov)

- vyrovnavajucu Ciaru je mozné vytvorit mechanicky alebo analyticky

- mechanicka metdda vyrovnavania dasovych radov sa oznaduje ako metoda kizavych priemerov
- je jednoducha a zaroven podava rychlu informéciu o tendencii vyvoja ¢asového radu zbavenej
sezonnych, ¢i cyklickych vykyvov

- kizavé priemery ziskame z kizavych suctov a to tak, e kizavé stiéty delime po&tom obdobi,
stuctom ktorych vznikli
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- jednotlivé kizavé priemery prirad’ujeme vzdy k prostrednému z obdobi, ktorych stiéet bol pouzity
za zaklad pre stanovenie zodpovedajucich klzavych suctov

Empirické hodnoty
I O B Vyrovnané hodnoty

2000 2001 2002
Obr.: Vyrovnanie ¢asového radu pomocou klzavych priemerov.
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