r

STREDNE HODNOTY (MOMENTY POLOHY)

- Stredné hodnoty su suhrnné, zovSeobecnujuce, reprezentativne c¢iselné hodnoty, ktoré
charakterizuju jednotlivé hodnoty skiimaného Statistického znaku. Mézu to byt hodnoty, ktoré st
pre Statisticky subor typické, najcastejSie alebo hodnoty, okolo ktorych su rozlozené vsetky ostatné
hodnoty.

- Umoziuji jednoduché a prehladné porovndvanie skimaného javu v dvoch aj viacerych
Statistickych suboroch na vSeobecnej urovni.

- Oznacuju sa aj ako momenty polohy, pretoze jednym ¢islom udévaji polohu skimaného suboru
na osi x.

- Rozdel'ujt sa do dvoch skupin:

1. stredné hodnoty, ktorych vel'kost’ zavisi od hodndt znaku vSetkych jednotiek suboru

2. stredné hodnoty, ktorych velkost’ nie je zavisla od hodnot znaku vSetkych jednotiek suboru

STREDNE HODNOTY ZISKANE VYPOCTOM Z0O VSETKYCH HODNOT RADU
Velkost’ takychto strednych hodndt zavisi od vel'kosti hodndt znaku vSetkych jednotiek suboru.
Tuto skupinu reprezentuji priemery.

ARITMETICKY PRIEMER X

- najcCastejSie pouzivany priemer

VYPOCET ARITMETICKEHO PRIEMERU:

¢ jednoducha forma

- sucet vSetkych hodnoét kvantitativneho znaku deleny poctom tychto hodnoét, teda rozsahom
stiboru

A A L
X = =
n n

¢ vazena forma
- ak su hodnoty usporiadané do radov pocetnosti a radov skupinového rozdelenia pocetnosti, vyuziva sa
viacnasobny vyskyt rovnakej hodnoty, a teda rovnaké hodnoty nescitujeme, ale nasobime ich poctom:

k
in'”i
ST Xy Myt 5

n n

O Pri skupinovom rozdeleni pocetnosti sa hodnota x; ziska ako aritmeticky stred intervalu.
Aritmeticky stred intervalu:
— (xmax + xmin)
2

- sucet hranic intervalu, teda maximalnej a minimalnej hodnoty, sa deli dvoma
- teoreticka hodnota, nahradzujuca vsetky hodnoty z daného intervalu (plati to len v pripade, ak je
rozdelenie pocetnosti v intervale relativne spojité, nie extrémne skokovité)

Sirka intervalu (rozsah): h = Xy — XminT1
- rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou intervalu, ku ktorému sa pripocita jedna cela

0 Metéda vhodne zvoleného pociatku

- zjednoduseny vypocet aritmetického priemeru

- metdda vychadza z vlastnosti aritmetického priemeru, Ze ak pripocitame, odpocitame, vydelime, alebo
znasobime kazdu hodnotu suboru konstantou, aj hodnota aritmetického priemeru sa zvacsi, zmensi,
vydeli, znasobi o tito konStantu.
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- pri aplikécii tejto metddy postupujeme tak,

» ze zmenSime vSetky hodnoty znaku o konstantu a (zvacésa stred toho intervalu, ktory je blizky
hodnote hl'adaného priemeru) a takto zmensené hodnoty delime konstantou /4 (zvécsa je to Sirka
intervalu), kons$tanty volime tak, aby nova premenna mala priemer blizky nule a aby rozdiely medzi
stredmi intervalov boli jednotkové

» vytvorime novu premennt, ktorl vyjadrime vzt'ahom:

X, —a
zZ;, =

h
» vypocitame aritmeticky priemer tejto pomocnej premennej:

» takto dosiahneme vazeny priemer pévodnych hodnét:
X=z-h+a

HARMONICKY PRIEMER X h

- pouziva sa vtedy, ked’ je medzi hodnotami znaku a vyslednym javom nepriamy vztah, t.j. ked si vahy
hodnét znaku dané nepriamo

¢ jednoducha forma

- harmonicky priemer je prevratenou hodnotou aritmetického priemeru prevratenych hodnoét znaku

X l+i+...+ ! 1
X X

Xe =X

¢ vazena forma

- ak mame vyjadrené aj pocetnosti hodnot znaku \

Z”i
%, = noAn, ., _5
1 1 s
—nt+—n+. . +t—n —
X X, Xk i-1 X

GEOMETRICKY PRIEMER X g

¢ jednoducha forma:

- geometricky priemer sa pouziva v pripadoch, kedy ma redlny zmysel suc¢in hodndt skimaného
znaku

- vyuziva pri vypocte priemerného, resp. planované¢ho tempa rastu (napr. poctu obyvatel'ov miest)

k
X, =R/ X e Xy =n/Hxi
i=1
k
= _ moo Ny n;
X, =R/x" X e xt = Hxi
i=1
n - rozsah suboru

o geometricky priemer sa niekedy nazyva aj LOGARITMICKY PRIEMER

- odmocniny vyssich radov sa pocitaji komplikovane, preto sa pre vypocet geometrického
priemeru vyuZziva logaritmovanie

- dostaneme ho zlogaritmovanim pévodného vyrazu:

¢ vazena forma:
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¢ jednoducha forma

k
logx, = -(logxl+10gx2+...+10gxn):l-210gxi
n i

1
n

k
¢ vaZena forma Z”i logx,
_  n,-logx, +n,-logx, +..+n, -logx, *“5
logx, = -
n+n, +..+n,
20

i=1

STREDNE HODNOTY ZISKANE VYPOCTOM IBA Z NIEKTORYCH HODNOT RADU
Niekedy pri Statistickom rozbore nastane situacia, kedy priemery dostato¢ne necharakterizuju Statisticky
subor:

- ich hodnoty st vyrazne ovplyvnené extrémnymi hodnotami suboru

- nepozname hodnoty vSetkych prvkov suboru.

Vtedy je potrebné pouzit’ iné stredné hodnoty, ktoré nie st odvodené zo vSetkych udajov suboru, ale iba
z niektorych hodnoét.

KVANTILY

- Stredné hodnoty, ktoré rozdel'uju Statisticky stibor na rovnaké casti.
- Oznacuju sa podl'a toho, na kol'ko Casti rozdel'uju subor:

medidan — rozdel'uje subor na dve rovnaké Casti

kvartily — rozdel'uji subor na 4 rovnaké Casti

sextily —na 6 Casti

decily — na 10 Casti

percentily —na 100 Casti

MEDIAN X alebo Xre (z lat. medius — prostredny)

- stredna hodnota, ktora rozdel'uje Statisticky subor na dve rovnako pocetné Casti, teda na polovice

- jeden z kvantilov

- vyhodou medidnu je, Ze je necitlivy voci extrémnym hodnotam a Ze jeho urcenie je vel'mi jednoduché,
pretoze nepotrebujeme poznat’ vSetky hodnoty stiboru

VYPOCET MEDIANU VSTATISTICKOM SUBORE:

a) s nepdarnym poctom jednotiek:

- median je redlna hodnota

- je to hodnota r-tej Statistickej jednotky,

X=X,
ktorej poradie vypocitame podla:
n+l
=
2

b) s parnym poctom jednotiek:

- median je teoreticka hodnota

- je to polovica suctu hodnoty znaku r-tej a (r+1)-ej Statistickej jednotky,
xr + xr+1

2

X =

pricom
vy =

n
2
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¢) pre intervalové rozdelenie pocetnosti:
- bezprostredne je mozné urcit’ iba medianovy interval, t.j. interval do ktorého patri X, a X+
- konkrétne hodnoty medianového intervalu nie su zname, a tak sa median ur¢i linearnou interpolaciou:

1. pre relativne pocetnosti:
r=1

0.5-> f;
X=a+h ——=—
e
a - dolna hranica medianového intervalu
h - Sirka medianového intervalu
r—1
Z f; - kumulativna relativna pocetnost’ po medidnovy interval

i=1
f % - relativna pocetnost’ medianového intervalu

2. pre absolutne pocetnosti:

r—1 X

Z 5. - kumulativna absolutna pocetnost’ po medianovy interval
1

i=1

n, - absolitna pocetnost’ medianového intervalu

KVARTILY

- doIny kvartil Xqi(¥55) alebo (Q,*), median, horny kvartil Xo3 (X7s alebo Q)

- 4 hodnot je menSia ako dolny kvartil a % hodndt st vicsie ako horny kvartil, ina¢ st vypocty
analogické ako pre median

MODUS X alebo X1 (z lat. modus — sposob, miera)
- najcastejSie sa vyskytujuca hodnota Statistického stiboru, teda hodnota s najvys$ou (maximalnou)
pocetnost’ou.

- na grafe rozdelenia pocetnosti pri jednovrcholovom rozdeleni - je modus x-ovou suradnicou jeho vrcholu

- pri dvojvrcholovych rozdeleniach mozno obidva vrcholy krivky pokladat’ za modus, aj ked” vrcholy nie
su rovnako vysoké — tzv. bimodalne rozdelenia

- pri niektorych typoch nema zmysel hovorit’ o méde (ked’ krivka rozdelenia pocetnosti nema nijaky vrchol)

— tzv. antimodalne rozdelenia

URCENIE MODU Z0 SKUPINOVEHO ROZDELENIA POCETNOSTI

Pri skupinovom rozdeleni pocetnosti, priamo sa urci iba modalny interval, t.j. interval s maximalnou
pocetnost'ou. O polohe mdédu v najpocetnejSom intervale sa predpoklada, ze jeho vzdialenost’ od dolnej, resp.
hornej hranice je imerna rozdielom medzi najvacsou pocetnostou a pocetnost'ou predchadzajuceho, prip.
nasledujuceho intervalu. Polohu médu v modéalnom intervale je mozné urc¢it’ dvoma sposobmi:

a) Vypoétom:

1. pre rovnako vel’ké intervaly

hMo . nMofl B nMo+1
2 nMo+1 + nMofl + 2 ) nMo

X =8y, —

S mo-stred modalneho intervalu

Ny, - Sirka modalneho intervalu
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N0 — pocetnost’ modalneho intervalu
Nygo-1 — pocetnost’ intervalu nachadzajiceho sa pred modalnym intervalom

N+ — pocetnost’ intervalu nachadzajticeho sa za modalnym intervalom

2. pre nerovnako vel’ké intervaly
- jednotlivé pocetnosti intervalov sa nasobia Sirkou tychto intervalov

hMo . nMo—l ‘hMo—l B nMo+1 : hM0+1
2 My Mg F oy Moy 21y, - By,

X=8y, —

b) Graficky - pomocou histogramu

n;
nMO T T T AN <,
/’ N
d \\
/, \\\
............ < s
NMo+1 el
,/
d
d
d
d
_ 7/
Nmo-1
\ 4
x Xj

Obr.: Grafické urenie modu z histogramu.

VZTAHY MEDZI STREDNYMI HODNOTAMI

- vz4djomna poloha modusu, medianu a aritmetického priemeru v Statistickom subore

- vzdialenost’ medzi aritmetickym priemerom, medianom a médom urc¢itym spdsobom
charakterizuje asymetriu Statistick¢ho suboru a moze sa stat’ vychodiskom pri konstrukcii mier
asymetrie

- ¢im je rozloZenie pocetnosti suimernejSie, tym menej sa lisi uroven aritmetického priemeru,
medidnu a médu.

- ak je rozdelenie pocetnosti v subore Uplne symetrické vzh'adom na ur¢iti hodnotu znaku x;=a, ktora sa
v stibore vyskytuje najcastejsie, potom:

A

Obr.: Symetrické rozdelenie (schéma): X=x=Xx
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- akjerozdelenie asymetrické je aritmeticky priemer vzhl'adom na modus posunuty smerom k zoSikmene;j
Casti krivky rozdelenia pocetnosti a median je priblizne v tretine vzdialenosti od aritmetického priemeru
smerom k modu:

A A

,:\ — 1 L > - 1 — ;\
x(x{x x{x{x
Obr.: LCavostranne asymetrické rozdelenie Pravostranne asymetrické rozdelenie (negativne)

Priblizne plati vztah: x = x -3 (x - X)s ktory mozno vyuzit’ na priblizné ur¢enie modu v Statistickom
subore.
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