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UVOD DO KVANTITATIVNYCH METOD

DEFINICIA POJMU STATISTIKA

Pojem $tatistika sa nechape jednotne. NajCastejSie sa pouZziva v nasledujucich troch vyznamoch:

- prakticka ¢innost’ — ziskavanie, spracovanie a vyhodnocovanie Statistickych dat (t.j. udajov o
hromadnych javoch)

- Statistické udaje — udaje o hromadnych javoch bezprostredne ziskané pozorovanim alebo
z nich vypocitané charakteristiky

- vedna disciplina — zaoberajuca sa metddami skiimania a vyhodnocovania Statistickych udajov
(t.j. udajov o hromadnych javov)

PREDMET STATISTICKEHO VYSKUMU
Ked povieme, Ze zivotné podmienky obyvatel'stva sa u nés zlepsili, Ze navstevnost’ kin stale klesa,
ze vlaky esSte stale meskaju, su to vSetko vyroky, ktoré maju nieco spolo¢né. ZovSeobecnuju
vysledok velkého poctu pozorovani. Pritom vSak vysledok takéhoto hromadného zovSeobecnenia
nemusi platit’ vo vSetkych konkrétnych pripadoch. No len pomocou takychto zovSeobecneni je
mozné zachytit’ hlavné tendencie a vztahy v prirodnych a spolocenskych javoch. Keby sme skumali
tieto javy u jednotlivych prvkov, individualne javy, neboli by sme schopni urcit’ ¢o je pre dany jav
podstatné, ¢o nepodstatné, ¢o je ndhodné.

- predmetom Statistického skiimania je hromadny jav.
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Hromadny jav — kazdy prirodny alebo spolocensky jav, ktory sa skiuma nie jednotlivo, ale na

vel'kom pocte pripadov (hromadne).

Sklada sa z mnohych individualnych javov.

Prirodné a spolo¢enské javy sa skimaju ako hromadné javy, preto lebo takyto sposob umozituje

poznat’ ich podstatu a vlastnosti, povahu cinitel’ov, ktoré ich podmienuji a ovplyviiujua v ich

vzajomnych vzt’ahoch a suvislostiach.

Bez hromadného pozorovania by sme nemohli o prislusnom jave robit’ zov§eobechiujice zavery.

- Statistika pracuje s ¢iselnymi hodnotami, aj kvalitativne javy transformuje do ¢isel a potom ich
vyhodnocuje, preto metody, ktoré pouziva sa oznacuju ako kvantitativne.

- Pojmom Statistické idaje sa preto oznacuju ¢iselné (kvantitativne) idaje o hromadnych
javoch

ZAKLADNE STATISTICKE POJMY

STATISTICKY SUBOR — mnozina prvkov, objektov (osdb, veci, javov), ktoré su predmetom

Statistického skiimania, st zhromazdené na zdklade istych spolo¢nych vlastnosti.

Prl. pri s¢itani I'udu je to mnozina vsetkych obyvatel'ov $tatu, alebo vSetkych domacnosti.

Pr2. pri skimani produkcie priemyslového podniku tvori Statisticky siibor mnoZzina vSetkych

podnikov konkrétneho rezortu.

e Zakladny Statisticky sabor — vSetky Statistické jednotky, ktoré patria do Statistického suboru.
Statisticky vyskum zamerany na vietky jednotky stiboru oznaéujeme ako uplny
(vy€erpavajuci) Statisticky vyskum (zist’ovanie).

e Zakladné subory mozu byt’ vel'mi rozsiahle, takze skiimanie vSetkych jednotiek by bolo prilis
zdihavé, nakladné, alebo nickedy aj nerealizovatelné. V takomto pripade sa robi vyberové
Statistické zist'ovanie.

Vyberovy Statisticky stibor — stubor, ktory tvoria jednotky vybrané na zaklade urcitych kritérii
zo zékladného suboru. Vyber, ktorého charakteristiky st takmer zhodné s charakteristikami
zakladného stiboru je reprezentativny vyber.

¢ Jednorozmerny Statisticky sibor — o takomto subore hovorime vtedy, ak pri Statistickom
vyskume suboru sa zaoberame jednotlivymi Statistickymi znakmi samostatne, bez toho, zZeby
sme zohladiiovali ich vzajomny vztah

¢ Dvojrozmerny Statisticky subor — o takomto stibore hovorime vtedy, ak u Statistického suboru
sledujeme vzdjomny vzt'ah dvoch znakov

¢ Viacrozmerny §tatisticky stibor - o takomto stibore hovorime vtedy, ak u Statistického stiboru
sledujeme vzajomny vzt'ah viacerych znakov

STATISTICKA JEDNOTKA — jednotlivé prvky, objekty, resp. elementy Statistického suboru
Statistické jednotky musia mat’ uréité spoloéné zakladné vlastnosti, ktoré uréuju ich prislugnost’
k statistickému suboru. Pri kazdom Statistickom skiimani sa musia Statistické jednotky presne
zadefinovat’. Vymedzuju sa z troch hl'adisk:

Priestorové (miestne) vymedzenie — urcuje tizemie, na ktoré sa bude vztahovat Statisticky vyskum
Casové vymedzenie — uréuje ¢asové obdobie alebo Easovy moment, pre ktory bola Statisticka
jednotka zaradend do Statistického vyskumu

Vecné vymedzenie — vo vSeobecnosti urcuje, co pre dany pripad je alebo nie je Statistickou
jednotkou. Je to najvyznamnejsie a niekedy aj najnaro¢nejSie vymedzenie. Niekedy je potrebné k
definicii Statistickej jednotky pripojit’ aj podrobné vysvetlenie ako postupovat’ v jednotlivych
pripadoch.

ROZSAH SUBORU (1) — pocet vSetkych prvkov (Statistickych jednotiek) Statistického suboru
e Malé subory — obsahuju do 30 Statistickych jednotiek
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e Velké subory — Castejsie sa pracuje s rozsiahlejSimi sibormi, maju niekol’ko sto, tisic, ¢i
miliénov jednotiek

e Nekonecne vel’ké sibory — maji nekone¢ny pocet jednotiek (Cas trvania nejakého pracovného
postupu (€innosti), méZeme teoreticky zistovat’ jeho trvanie v neobmedzenom pocte pripadov)

STATISTICKY ATRIBUT (Statisticky znak, Statisticka premenni) (X) — vlastnost’ Statistickej
jednotky.
Prl. pri s¢itani 'udu, to moze byt vek, pohlavie, zamestnanie obyvatel'ov...
Pr2. pri skimani produkcie podniku, to mdze byt pocet pracovnikov, velkost’ mzdovych fondov,
planovana produkcia, skuto¢na produkcia...
Statistické znaky sa delia z roznych hladisk:
1. podla toho, ¢i charakterizuju rovnako vSetky jednotky
Spolo¢né (zhodné) znaky — st spolo¢né pre vsetky jednotky suboru, slizia na vymedzenie
Statistického siboru
Variabilné (premenlivé) znaky — u jednotlivych Statistickych jednotiek sa vyskytuji rozne, st
vlastnym predmetom Statistického skumania.
Pr. Ako predmet Statistického vyskumu zvolime posluchacov 1. roénika FHPV PU v PreSove v §k.
roku 2001/2002. Zakladnym prvkom hromadného javu, a teda Statistickou jednotkou je posluchac 1.
ro¢nika FHPV. Vsetky prvky (jednotky) Statistickych stiborov musia mat’ niektor¢ vlastnosti
spolo¢né a ktoré¢ su zaroven presne definované z hl'adiska vecného, priestorového, ¢asového.
V nasom pripade ma kazda jednotka tieto spolo¢né vlastnosti (znakmi):
z hl'adiska vecného: posluchac 1. ro¢nika FHPV
z hladiska priestorového: PU v PreSove
z hl'adiska ¢asového: skolsky rok 2001/2002
Takto vymedzeny subor mdze skimat’ Statisticky, teda realizovat’ vlastné Statistické vyskumy. Tu sa
uz zaoberame premenlivymi (variabilnymi) znakmi, napr. prospech posluchécov, vek, pohlavie,
zaluby ...
2. podla toho, 7 akého hl’adiska charakterizuju znaky Statisticku jednotku triedia sa tieZ na:
Priestorové znaky — st dané tizemim, na ktorom vznikli alebo existuju Statistické jednotky. Pricom
tieto mézu byt spolocné alebo variabilné. Ak je priestorovy znak spolo¢ny prispieva k vymedzeniu
suboru, ak je variabilny (premenlivy, triediaci) umoziuje rozdelit’ zdkladny subor na Ciastkové
subory, ktoré sa vzajomne priestorovo odlisuju..
Casové znaKy — su dané ¢asom vzniku alebo existencie $tatistickych jednotiek. Ako znaky
spolo¢né vymedzuju ¢asovo Statisticky subor. Ako znaky variabilné st podkladom pre rozdelenie
zékladného stiboru na parcidlne sibory, ktoré sa vzdjomne liSia rdznym ¢asom vzniku alebo
existencie jednotiek.
Vecné znaky — charakterizuju najroznejsie vecné vlastnosti jednotiek. Ako znaky spolo¢né sluzia
k vecnému vymedzeniu Statistického stiboru. Ako znaky variabilné st podkladom pre triedenie
zéakladného stiboru podl'a obmien hodndt daného vecného znaku.
Vecné znaky sa podla sposobu vyjadrenia hodnot znaku delia na:
» Kyvalitativne (slovné) znaky — hodnoty znaku su vyjadrené slovne (popisne) (narodnost,
povolanie)
Podla poctu variantov (obmien), ktoré mozu nadobudat hodnoty kvalitativnych znakov
rozlisujeme:
- Alternativne (dichotomické) znaky — hodnoty sa vyskytujt iba v dvoch variantoch
(pohlavie, prospel-neprospel, vojak-nevojak)
- MnozZné (polytomické) znaky — hodnoty, ktoré mézu nadobudat’ mnoho variantov
(najmenej 3) (ndrodnost’, zamestnanie, mzda)
» Kvantitativne (Ciselné) znaky — hodnoty znaku st vyjadrené ¢islami (vek, mzda, pocet
obyvatel'ov)
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- Priame znaky — kvantitativne znaky, hodnoty ktorych su ziskané priamo, t.j.
merani, vdzenim a lebo s¢itanim (pocet oviec, vek v rokoch, vyska v cm), vysledok
je vyjadreny absolitnymi ¢islami.

- Nepriame (odvodené) znaky — hodnoty su ziskané odvodenim z dvoch absolutnych
¢isel (hustota obyvatel'stva).

- Extenzivne (objemové) znaky — charakterizuji objemov1 stranku Statistickych
jednotiek, ich velkost, rozsah, a pod. Udaje o nich ziskavame priamym meranim,
vazenim, spocitanim, ....

- Intenzivne (Groviové) znaky - charakterizuju tiroven (intenzitu) vlastnosti
Statistickej jednotky. Zvicsa st odvodené z objemovych znakov. St vzdy
pomernymi (relativnymi) ¢islami, ktoré ziskame delenim dvoch absolutnych veli¢in.
Pr. Pri skimani vysledkov ¢innosti pol'nohospodarskeho podniku v PreSovskom kraji
za rok 23002 boli pouzité tieto kvantitativne ukazovatele: produkcia obilia,
produkcia mlieka, hektarova tiroda zemiakov. Prvé dva s extenzivne znaky.
Posledny je intenzivny, pretoze sme ho ziskali z porovnania objemovych veli¢in;
celkovej urody zemiakov a poctu hektarov, na ktorych sa zemiaky pestovali.
Zikladny rozdiel medzi extenzivnymi a intenzivnymi znakmi je pri ich
zoskupovani. Extenzivne veliiny je mozné sc¢itat’, avSak sucet intenzivnych veli¢in
nemd zmysel a preto sa sumarizuji priemerovanim.

Po formalnej stranke sa c¢lenia kvantitativne znaky na:

- Spojité znaky — mézu nadobudat’ l'ubovol'né redlne hodnoty v ur¢itom intervale,
tieto znaky su ziskavané meranim, mézu byt intenzivne i extenzivne znaky (spotreba
auta v 1)

- Nespojité (diskrétne) znaky — su to iba konkrétne celé hodnoty, tieto znaky su
ziskavané s¢itavanim (pocet zamestnancov v podniku), zvi¢sa s extenzivne

- Alternativne (dichotomické) znaky — hodnoty sa vyskytuju iba v dvoch variantoch

- Mnozné (polytomické) znaky — hodnoty, ktoré moézu nadobtidat’ mnoho variantov
(najmene;j 3)

HODNOTA ATRIBUTU (X;) — jednotlivé idaje $tatistického znaku Statistickej jednotky

TECHNIKA STATISTICKEHO SPRACOVANIA

Vo vSeobecnosti je mozné technické postupy (metddy) rozdelit’ do dvoch velkych skupin na

metddy ruéného spracovania a metddy mechanizovaného pocitacového spracovania.

¢ RUCNE SPRACOVANIE — pomocou beznej kancelarskej techniky a bezprostrednej osobnej ti¢asti
spracovatel’a

> Ciarkova metéda — najjednoduchsia metoda ruéného spracovania. Ciarky sa zapisuju tak, ze kazda
piatu jednotku v skupine oznacime preskrtnutim predchadzajucich Styroch (i H+ -+ HH || ). Taksa
daju l'ahSie spocitat’. Zapis pri viac ako 4-6 ¢iarkach je nepriehladny (|||||| I )-

» Metoda ru¢nych Stitkov — vel'mi pracna, dnes uz neefektivna metdda (napr. evidencia idajov o
zamestnancoch). Pre kazdu statistickll jednotku sa vytvori samostatny Stitok (karticka), na okraj ktorého
su postupne uvedu udaje o jednotlivych Statistickych znakoch. Podl’a nich sa roz¢lenuju stitky na
potrebné skupiny a spocitavaju sa.

» Metoda ststred’ovacich (koncentra¢nych) tabuliek — Statisticky stibor sa rozdelil na niekol'’ko
skupin podl'a urcitého znaku, ¢i znakov a pre kazdu takto definovanu skupinu sa vytvorila samostatna
tabul’ka, do ktorej sa zapisali d’alSie udaje o Statistickych jednotkach, patriacich do danej skupiny.

¢ AUTOMATIZOVANE SPRACOVANIE — pomocou poéitatovej techniky

» pocitacové programy pre Statistické spracovanie udajov napr.: MS Excel (z balika MS Office),

StatGraphic.
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ETAPY STATISTICKEHO VYSKUMU
Statisticky vyskum sa sklada z troch etép:
1. STATISTICKE ZISTOVANIE — proces ziskavania a zhromazd’ovania tidajov o skimanych javoch.
2. STATISTICKE SPRACOVANIE
» Triedenie udajov — prvy krok v spracovani Statistickych tdajov
= Pod triedenim rozumieme usporiadanie Statistického stiboru (rozdelenie jeho jednotiek) do
skupin (tried), podl'a urcitého Statistického znaku alebo znakov (triediaci atribut).

— Ak sa pri triedeni pouzije len jeden triediaci znak, ide o jednostupiiové triedenie.

— Ak sa Statisticky subor triedi podl'a dvoch alebo viacerych znakov, ide o dvojstupiiové,

resp. viacstupnové triedenie.
= V SirSom slova zmysle sa pod nim chépe usporiadanie Statistické¢ho stiboru (rozdelenie jeho
jednotiek) z éasového, priestorového alebo vecného hPadiska.
= Hlavné pravidla triedenia (musia byt dodrzan¢ pri kazdom triedeni):

— Pravidlo Gplnosti — skupiny vytvarame tak, aby kazda Statisticka jednotka zo suboru bola
zaradena do niektorej z nich. Ak urcity prvok nemdzeme zaradit’ do nijakej z vytvorenych
skupin, vytvorime d’al$iu skupinu ,,Ostatné* ,,Iné“ a pod.

— Pravidlo jednoznacnosti triedenia - skupiny sa nesmu navzajom prekryvat’ (jeden prvok
moze patrit’ len do jednej skupiny).

» Opis Statistického siiboru pomocou kvantitativnych charakteristik

» Vyjadrenie podstatnych znakov Statistického siboru prostrednictvom tabuliek, grafov
3. STATISTICKY ROZBOR — koneé&na faza §tatistického vyskumu, ktora zahfiia:

» analyzu vysledkov Statistického spracovania

» formulovanie zaverov, ktoré z nich vyplyvaju.

STATISTICKE TABULKY

STATISTICKE TABULKY - vhodny a najcastejSie pouzivany prostriedok na prehl’adnt prezentaciu
vysledkov Statistického vyskumu.

KOMPOZIiCIA TABULIEK

¢ Nazov - obsahuje vecné, ¢asové a priestorové vymedzenie Statistickych jednotiek, o ktorych
poskytuje informéciu
¢ Textova Cast’ - tvori ju hlavi¢ka a legenda
¢ Ciselna ¢ast - obsahuje pole poli¢ok (buniek, cell), usporiadanych do riadkov a stipcov.
Ciselné Gidaje sa zapisuju tak, aby boli jednotky pod jednotkami, desiatky pod desiatkami,
desatinné Ciarky pod desatinnymi ¢iarkami a pod. _
» Konven¢né (dohodnuté) oznacenia v polickach Statistickych tabuliek:
— = jav nejestvuje (nevyskytuje sa)
— 0 hodnota je mensia ako polovica mernej jednotky
— . Udaj je neznamy (nespol’ahlivy)
— X logicky nemozny udaj

— ! oprava oproti predchadzajucemu vydaniu

ZAKLADNE DRUHY TABULIEK
¢ PODLA OBSAHU sa rozlisuju Statistické tabulky:
» jednoduché — obsahuji udaje usporiadané podla jedného znaku
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Nazov tabulky
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» kombinované (kombina&né) — vyjadruju udaje sticasne triedené podl'a dvoch alebo viacerych
znakov

— asocia¢né a kontingen¢né — vyjadruju vysledky triedenia podl'a dvoch kvalitativnych
znakov

— korela¢né — vyjadruju vysledky triedenia sti¢asne podl'a dvoch kvantitativnych znakov

Hopdnoty A
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» skupinové — prvky st rozdelené do skupin Hlavicka
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Legenda

¢ PODLA ZACLENENIA V STATISTICKOM PROCESE (UCELU) sa rozlisuju $tatistické tabul’ky:

» pomocné (pracovné) — zhromazd’'uju sa v nich Statistické udaje v priebehu Statistického vyskumu
» koncentracné — sluzia na ststredenie idajov z niekol’kych pracovnych tabuliek

> vysledné (konecné) — obsahuju vysledky statistického vyskumu, tvoria sti¢ast’ zdvereénych sprav
— vycCerpavajuce
— prehladné
— Specialne

DATABAZOVE TABULKY - $pecificky pripad tabuliek, ktoré su saastou poéitatovych
databazovych informac¢nych systémov (napr. formaty DBASE, Acces). Klasicka tabulka je
pretransformovana do digitalnej podoby, ktora umoziuje na zaklade zvolenych kritérii (poziadaviek),
vyhladavat’ konkrétne hodnoty, usporaduvat’ ich a triedit’. Je to realizované pomocou jazyka SQL
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Querry Language). Udaje organizované v takychto databazovych tabulkach su oznaGované ako relaéné
databazy (rela¢né udajové bazy).
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